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L v s o prvaliiclis

Moltes persones pensen, errdniament, que no estan dotades per al dibuix quan suposen que aquesta
habilitat és un do, inaccessible, d'alguns escollits.

La idea té tan poc fonament com la de pensar que els musculs del cos huma no es poden preparar,
per al seu desenvolupament, amb exercicis fisics elementals, ja que I'aprenentatge del dibuix no és dife-
rent ni més dificil que el d'un idioma, el maneig d’un instrument musical o un entrenament corporal,
amb el seu propi itinerari pels diferents nivells de destresa fins a arribar al domini de I'estri escollit, sigui
quin sigui: una parla desconeguda, un pas de dansa o un arpegi.

Aprendre a dibuixar vol dir aprendre a observar, sintetitzar i comunicar-se amb un nou llenguatge sense
paraules, i no cal més que exercitar la capacitat d‘observacio esquematica i la de representacié grafica,
que, en el fons, no sén altra cosa que el lligam entre la vista, el cervell i la ma del dibuixant, com a
resultat del senzill seguiment d'unes pautes concretes i exactes.

El primer que ha d’assimilar el futur dibuixant és la técnica de la percepcio dels volums dins un entorn
i de la seva reproduccié mental prévia a qualsevol intent de crear una imatge. Cal saber, primer de tot,
com sén els elements que es volen representar, on estan situats i quina relacié tenen entre ells, perque
sense aquestes nocions, la realitzacié del dibuix passa a mans de la intuicié, amb tota la inseguretat que
aixd suposa per a un aprenent.

L’Gnic sistema que resumeix aquest procés d’apropiacio i nou origen de formes és I'aplicaci6 de la pers-
pectiva: I'habilitat de representar les tres dimensions usant-ne només dues, I'art de dibuixar objectes
volumetrics en una superficie plana per recrear la profunditat i la posicié relativa dels objectes de mane-
ra que la imatge en perspectiva i la que ofereix la visi6 directa coincideixin, amb I'ajut de la il-lusié visual
que percep |'observador. EI métode es fonamenta en un elemental conjunt de principis geometrics que,
combinats amb I'Gs de la ldgica aritmética, donen al dibuixant novell la seguretat d’un dibuix ben encai-
xat, com a base, que pot ser complementat amb el talent i les técniques de I'autor.

La perspectiva, d’una banda, redueix els fets artistics a senzilles regles matematiques, pero d’una altra
les fa dependents de I'home, en la mesura que les regles es fonamenten en les condicions quasi fisio-
logiques de la impressi6 visual, pel fet que la seva manera d'actuar esta determinada per un punt de
vista subjectiu, escollit voluntariament. Aquesta vessant personal pot aconseguir que si s retira momen-
taniament el bagatge cientific i es procura que el seny estigui net de prejudicis técnics, s'obri I'entrada
a un lloc insospitat, paradoxal i inabastable: I'infinit.

El descobriment del punt de fuga com a imatge del punt de trobada, infinitament llunya, de totes les
linies de profunditat, és alhora el simbol concret del descobriment de I'infinit mateix. La perspectiva
converteix I'abstracte concepte algebraic d'infinit, representat per un obscur 8 adormit, en quelcom que
és pot entendre i dibuixar sense cap complicacid. Cap entrebanc: I'infinit és un punt, res més; només
cal dibuixar un puntet, com el que jo ara dibuixaré darrere d’aquesta paraula: e.

La decisié del punt de fuga i la seva ubicacié sobre el paper origina una mena de saludable corrent
magnétic que atreu, inflexiblement, les linies que configuraran I'estructura del dibuix i que faran que
tot els elements creats tinguin sentit.

«No cal trencar-se el cap: acabem de crear I'infinit i les linies paral-leles ja saben on han d'anar per
trobar-se.»

Aquesta va ser la primera lligé que vaig rebre del professor Mallofré el primer dia de carrera a I'Institut
del Teatre I'any 1968, i la idea que es pot representar la immensitat només amb un punt, mentre que
I'univers sempre és al vértex del llapis, no ha abandonat cap dels seus alumnes, com a destil-lat de
I'esséncia de I'escenografia. Josep Mallofré, tant en la seva docéncia com en aquest llibre, ha aconse-
guit que les problematiques imatges de corbes, fondaries, anamorfismes, ombres i reflexos, un cop fil-
trades pel seu notable raonament sindptic, siguin conceptes senzills de facil execucid, malgrat que,
davant Ifexercici que cal fer, hom pensi que no hi reeixira mai. L'estil de Mallofré per aclarir, precisar
i anar dlreqtqnjent al royell de I'ou afavoreix extraordinariament el trajecte que fa I'aprenent des del
petit pupt |'n|‘C|aI. aI. prOJecte'mché‘s polit, perqué a part d'aplicar les regles necessaries proposa el joc
entre coincidencia i contradiccid, en fer donar a la perspectiva la tombarella del retorn de les tres

d?mensions; la paradoxa de la perspectiva teatral, la il-lusié d'una volumetria real pero fal-lag també
dita falsa perspectiva.



La gran diferéncia que hi ha entre el llibre de Josep Mallofré i qualsevol altre tractat de perspectiva, a
part de la seva nitidesa, és que no s'atura en la representacié de les tres dimensions usant-ne dues, sind
que atrapa les profunditats i els volums i, després de convertir-les en imatges planes, les restitueix en
un espai escenic creant una nova lectura tridimensional que pot ser materialitzada amb elements autén-
tics pero distorsionats o projeccions sobre superficies diverses que recreen ambits de mesures irreals.

Analégicament, veure les coses des de determinada perspectiva es refereix al conjunt de circumstan-
cies que envolten I'observador i que influeixen en la seva percepcié de les coses. Els que vivim en la pri-
mera década del segle xx1 veiem les coses des de la perspectiva de I'immediat i sembla que el planteja-
ment de I'aprenentatge d'una habilitat classica ha de ser sempre enfocat al domini de I'eina informati-
ca destinada a substituir-la, sense passar per la instruccio dels rics conceptes fonamentals.

Els programes de dibuix tridimensional sén les millors eines de representaci6 virtual que existeixen,
perd segur que el seu rendiment sera perfecte en mans d’algi que visiti, de tant en tant, el lloc on es
troben les paral-leles: e.

RAMON B. IvARS
Praga/Gelida, Pasqua de 2007
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Aquest manual no pretén pas ser un tractat exhaustiu de perspectiva. Ha estat elaborat pensant en els
estudiants d'escenografia per tal de facilitar-los uns coneixements basics -bo i rendibilitzant-los al
maxim— més enlla de la simple representacié del projecte o de la seva aplicacio i posada en escena;
també procura donar solucions a la projeccié d'imatges i al trucatge visual sobre I'espai escenic.

Per a I'estudi de la perspectiva escénica n’hi ha prou amb el coneixement basic de la geometria ele-
mental i amb els principis de la geometria descriptiva. En benefici d’una exposicid clara, s'ha renunciat
a expressions excessivament técniques i s'ha fet servir un llenguatge assequible fins i tot per als qui sén
profans en la mateéria.

Els exemples que es proposen es basen en I'expressié grafica per tal d'il-lustrar amb més claredat el
procediment, ja que és dificil assimilar textualment conceptes lineals abstractes. Per aquest motiu, en
els exercicis practics s'ha prescindit dels textos de suport. La logica queda, doncs, reflectida en els
esquemes d’introduccié de cada apartat, que sén el punt de partida de cada llico.

Definirem la perspectiva com un concepte elemental que estudia les alteracions formals a partir d'un
sistema conic de visio per a I'enregistrament de les imatges en un pla. Aixd permet tant la seva repre-
sentacié convencional com establir jocs visuals i crear aixi il-lusions escéniques a través de la perspec-
tiva.

Per a I'escendgraf, |la perspectiva ha de ser una ciencia conceptual abans que una técnica de repre-
sentacio, i els estudis s'han d’enfocar sobre aquestes dues vessants, tot utilitzant la tecnica digital com
a instrument practic de realitzaci6. La informatica déna solucions practiques, pero no conceptuals.
Estudiar tan sols una técnica de resultats immediats seria obviar, a partir de criteris formals, un concep-
te susceptible de convertir-se en llenguatge escénic.

Presentarem uns exemples senzills per tal de suggerir la infinitat de possibilitats basades en el trucat-
ge visual amb intencionalitat conceptual, a través de la perspectiva.

- La distorsio conica de I'espai, visualment imperceptible, en reduir el camp de profunditat i les seves
proporcions, traslladara el primer pla sobre el fons, amb la corresponent mitificacié del personatge pro-
duida pel seu entorn immediat, i es desmitificara progressivament en avangar sobre el primer terme.

- Una escena amb dos paraigiles; I'un és situat al doble de profunditat que I'altre, i el més llunya és
el doble de gran. Per aquest motiu semblara que son iguals i situats en un mateix pla. Un mim entra en
escena i fa I'accié d'agafar el primer paraigua; quan pretén agafar el segon, aquest li resulta inaccessi-
ble. Amb la seva accid dimensiona I'espai i 'objecte.

- Alterar la caixa escénica a través de la perspectiva —especialment a les sales de petit format- amb
plans favorables a I'espectador canvia la relaci6 entre actor i espectador, ja que aquest s'integra millor
en I'escena, cosa que equival a parlar en termes conceptuals d’aproximacio o distanciacio a partir de la
disposicié escénica.

- La utilitzacié d'un angular concret en una filmacié no tan sols altera I'espai i la seva estética, sind
també el ritme. Leleccio de I'dptica incideix en el llenguatge formal i en I'accid, i crea conceptes dina-
mics o estatics.

Resulta fascinant representar o modificar imatges segons les lleis derivades de la percepci¢ visual. Un
bon coneixement de la perspectiva, doncs, aportara solucions a les propostes escenografiques.
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A. Perspectiva de pla paral‘lel, posicio frontal
Quan les verticals i horitzontals del pla a reproduir sén paral-leles al pla de representacio.

B. Perspectiva de pla paral‘lel, posicié obliqua
Quan les verticals del pla a reproduir sén paral-leles al pla de representaci6, i les horitzontals, obligies.

C. Perspectiva de pla inclinat, posicié frontal
Quan les horitzontals del pla a reproduir sén paral-leles al pla de representacio, i les verticals, inclinades.

D. Perspectiva de pla inclinat, posicio obliqua
Quan cap de les linies del pla a reproduir és paral-lela al pla de representacid.

|



PV = Punt de vista: punt d'observacié proposat per a la realitzacié de la perspectiva.
PQ = Pla de quadre: pla de situacié convencional en la representacio de la perspectiva.
LT = Linia de terra: base del pla de quadre.

H = Horitzd: linia limit d’un pla horitzontal a I'infinit.

PP = Punt principal: interseccio de I'eix visual en el pla de quadre. Punt de fuga de les linies paral-leles
a l'eix.

G = Guia: punt de fuga sobre I'horitzé del costat més llarg d'un angle recte.
F = Fuga: punt de fuga sobre I'horitzé del costat més curt d'un angle recte.

PMD1 = Punt mesurador distancia primera: determina les mides en profunditat sobre els plans orientats
al punt principal. Punt de fuga de les diagonals.

PMD1/2 = Punt mesurador distancia meitat: tradueix a perspectiva, multiplicant per dos les mides sobre
els plans orientats al punt principal.

PMD3 = Punt mesurador distancia tercera: tradueix a perspectiva, multiplicant per tres les mides sobre
els plans orientats al punt principal.

PMG = Punt mesurador guia: determina les mides en profunditat sobre els plans orientats a la guia.
PMF = Punt mesurador fuga: determina les mides en profunditat sobre els plans orientats a la fuga.
FS = Fuga solar: direccié de la llum sobre el pla de quadre.

FRS = Fuga dels raigs solars: punt auxiliar que substitueix 'origen de la Ilum per la fuga dels raigs solars.

XFS = X fuga solar: tradueix a perspectiva la longitud de les ombres.
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S’entén per perspectiva la representaci6 tridimensional sobre un pla, encara que aquesta no és més que
una il-lusié dptica, conseqiiéncia d’'un sistema de visié conic, particularitat que permet, des de la nos-
tra posicid, la visualitzacié global de I'univers al qual pertanyem. Es evident que els objectes no tenen
perspectiva; aixd no obstant, la quotidianitat o la permanent captacié a través dels organs visuals fa que,
inconscientment, es consideri natural la seva distorsié conica. Es per aixd que una representacio segons
la percepcio visual, és a dir, en perspectiva dibuixada o fotografica, obtindra un reconeixement general
que no tindria una representacio geomeétrica, per a la qual és necessari un coneixement técnic especi-
fic. Un aborigen seria capag de reconéixer un objecte fotografiat, perd dificilment el reconeixeria descrit
en uns planols.

Per tant, si es desitja una representacié dels objectes segons la percepci¢ visual, s'emprara la perspec-
tiva, pero per representar-los tal com soén, recorrerem a la geometria.

D'entrada la perspectiva no té mides geomeétriques, i en cap moment no es podra afirmar la grandaria d’un
objecte si es desconeix la distancia a qué es troba en relacié amb el punt de vista, perque aquest ocupa-
ra tan sols uns graus dins del con visual, i la seva mida estara supeditada a la distancia. Per exemple:
amb una moneda es pot ocultar el sol, sempre que els raigs visuals siguin coincidents, independentment
de la diferéncia de grandaria entre ambdos.

Aixi doncs, la situacio en profunditat i la mida real, dutes mitjancant raigs visuals sobre el pla de qua-
dre, determinaran la mida de representacié, mentre que, procedint a la inversa, es pot determinar la
mida de I'objecte, només en tragar raigs visuals des del pla de representacio sobre la distancia a qué es
trobi situat. Aixd donara accés a dos sistemes alternatius —la nomenclatura dels quals sera projeccio o
restitucio, segons el procediment- que permetran, respectivament, projectar la perspectiva a partir d'uns
planols previs o bé restituir-la als seus valors geometrics.




Raonament sobre la perspectiva conica bidimensional o tridimensional, segons la posicié frontal
o obliqua del pla de representaci6

L'objectiu del grafic consisteix a qualificar la perspectiva segons les diferents utilitats que I'escendgraf
li donara, o sigui: perspectiva bidimensional o projectual, que agrupa aquells coneixements derivats del
projecte escénic, i perspectiva trimensional o escénica, que aporta solucions a la realitzacié i posada en
escena d'aquest projecte, manipulacié de I'espai dramatic i efectes visuals que contribueixin a la magia
escénica.

Amb aquest criteri s’ha confeccionat la relacié de continguts d’aquest manual. Ambdues opcions que-
den argumentades en aquesta seccié preliminar, amb exemples a partir d’un volum cibic que posterior-
ment seran tractats especificament en apartats independents.

Model base del con

A-B
Pla de representacio
parallel a la base

A-B
Pla de representacio
obliqua a la base

Seccions del con

Con visual

Punt de vista

La base del con i la seva seccio paral-lela seran figures semblants La base del con i la seva seccié obliqua deixaran de ser semblants

en un pla de representacié bidimensional, amb diametre A-B. sobre un pla de representacié el-liptic —encara que il-lusériament
seran iguals— i crearan aixi I'espai tridimensional comprés per la
longitud A-B, la profunditat C-B i l'algaria corresponent.

Com queda exposat, per a la representacié del projecte en perspectiva, s'utilitzara el sistema bidimen-
sional determinat per la posici6 frontal del pla, mentre que en la perspectiva de posada en escena, s'u-
tilitzara el sistema tridimensional, que permet, a més de multiples efectes visuals, representar espais en
perspectiva escénica practicables per als actors.

|
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Introduccié a la perspectiva conica mitjancant la representacié del cub

L'elecci6é d’aquesta figura geometrica per a la introducci6 a la perspectiva obeeix a la seva simplicitat
formal, que permet estudiar amb la maxima claredat la logica d’aquest sistema de representacio.

Per a la representacié en perspectiva del cub o d'altres figures es tragaran raigs visuals a partir dels
diferents punts de I'objecte a través del punt de vista, els quals, en tallar el pla de quadre i units entre
si, configuraran la perspectiva o representacié volumetrica sobre el pla. Suposem una caixa escénica en
forma de cub, amb un tel6 de boca transparent. Dibuixant sobre aquesta superficie el que es veu a tra-
vés seu segons el punt de vista préviament escollit, s'obtindra la representacio en perspectiva d’aquest
espai, que permetra investigar la logica dels punts mesuradors, punts de fuga, algada de I'horitzo, etc.

El coneixement d'aquestes dades possibilitara la posterior realitzacié de perspectives, sempre que les
situem en el pla de representacio.

Per facilitar la comprensié del procediment es pot confeccionar una maqueta descriptiva del volum
cibic amb la seva cara frontal transparent, pla en el qual es representara, segons I'esmentat sistema, la
imatge vista a través seu.

La superposicié d’ambdues imatges observades des del punt de vista permetra constatar la coincidén-

-cia entre el volum i la seva representacio en perspectiva.

ELEMENTS PER AL DESENVOLUPAMENT DE LA MAQUETA.E 1:100
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Procés de realitzacié en la perspectiva bidimensional
(grafics superior i inferior de les pagines 20 i 23)

Es posiciona el cub en planta i, centrat en aquest, es traga perpendicularment I'eix visual; se situa el
PV a la distancia del pla de representacié determinat per la meitat de I'ample de la imatge multiplicat
per tres, amb el resultat d'un angle visual de 37°, equivalent aproximadament a I'angle d'una Optica de
50 mm, i per aix0 la representacié en perspectiva sera similar a una fotografia presa amb una optica
estandard. S’apuja el PV i es fixa a I'algada desitjada.

La posici6 de l'alcada del PV és aleatoria i es decideix en funcié del major o menor desenvolupament
sobre el pla de representacié de la base de I'objecte. Situat el PV, es tracen visuals sobre seu a partir
dels vertexs A-B-C-D del cub, que, en tallar el pla de quadre o de representacié, posicionaran els punts
A'-B'-C’-D’ i, units entre si, configuraran el pla de fons. Per completar la perspectiva, només caldra unir
aquests punts sobre els angles del primer terme.

A partir d'aquesta primera imatge en perspectiva es procedeix a investigar nous punts que permetin
representar sense que calgui la projeccié de visuals, cosa que donara opcié a dos procediments diferents
i alhora complementaris, és a dir, a través de visuals o de punts mesuradors. Si prolonguem les arestes
A'-B'-C’-D’ cap al centre de la imatge, observarem que fugen sobre el PP, i confirmen que totes les linies
geometricament paral-leles a I'eix visual, en perspectiva, sén convergents sobre aquest eix. A I'alcada del
PP, que és la mateixa del PV, fugen també els plans horitzontals, cosa que permet determinar la linia de
I'horitzo. Si sobre el quadrat de la base del cub representat es tracen diagonals en perspectiva, en tallar
I'horitzd es trobaran els punts mesuradors PMD1, els quals determinaran mides en profunditat sobre les
linies orientades al PP. Baixant a la planta qualsevol dels punts mesuradors i unint-los al PV, s’observara
que es traca una linia a 45° entre el pla de quadre i I'eix visual, igual a la hipotenusa d'un triangle rec-
tangle, la qual fa equidistants les distancies PV-PP i PP-PMD1. Aix¢ justifica la traduccié d’amplades a
profunditats.

Coneguda I'equidistancia que acabem d'esmentar, sera possible prescindir del PV situat a la planta i
realitzar perspectives directament sobre el pla de quadre, mitjangant el PMD1, cosa que permet dis-
senyar sobre un dnic pla i reduir comodament la superficie del projecte.

Aixi doncs, per representar el cub en perspectiva, situarem el PMD1 sobre I'horitzé a la distancia de
la meitat del quadre multiplicada per tres*. Fugant els laterals al PP, se n'obtindra la perspectiva —la
profunditat vindra determinada per la diagonal en perspectiva portada al PMD1- i en el limit es repre-
sentara el pla del fons.

* Vegeu la part inferior del grafic de la pagina 20.



Procés de realitzacié en la perspectiva tridimensional
(representat en el grafic superior de la pagina 20)

Considerant la perspectiva com una alteracié de la realitat que I’'habit de la percepcié dona a entendre
com a natural, mitjangant referéncies formals falses s'obtindra la il-lusié de la realitat, cosa que permet
el trucatge convencional de I'espai escenografic. Sobre aquesta base es fonamentaran les propostes de
perspectiva escénica.

Inicialment es delimita I'espai on representar el cub —en aquest cas, a meitat de la seva profunditat
real— creant un pla de representacié destinat al seu fons, i tragant visuals des dels vértexs A-B-C-D
sobre el punt de vista. En tallar el pla esmentat es troben els punts A~B"-C"-D" que, units entre si, con-
figuren la seva superficie. Aquests punts, duts sobre els angles de primer terme, completen els diferents
costats, en una representacié grafica de I'espai que en un proxim exercici es traduira a planols.

Aquest és tan sols un exemple de perspectiva escénica descrita a través d'un cos geométric simple i
que s'aplicara amb la mateixa logica a composicions volumétriques de diversa complexitat i als diferents
exercicis programats en aquest manual.

El procediment a través de punts mesuradors, vist en el grafic de la pagina 23, sera el més usual en
els exercicis de representaci6 del projecte, mentre que el sistema a través de raigs visuals exposat en el
grafic de la pagina 20 ho sera en la projeccié i en la posada en escena.

Sigui com sigui, estem parlant de dos sistemes alternatius a un mateix resultat i la seva aplicacié esta-
ra supeditada a la funcionalitat. Ambdds sistemes fins i tot poden ser complementaris.

En els diferents exercicis s'ha mirat de donar constancia grafica del triangle rectangle compost per
I'amplada, la fondaria i la diagonal o hipotenusa, amb la seva representacié geométrica i la seva equi-
valéncia en perspectiva, visualitzant aixi la mateixa figura segons diferents representacions per tal de
mantenir present la relacié constant entre totes dues.

Comprendre la funcionalitat dels punts mesuradors derivats del triangle és fonamental per a la realit-
zaci6 de la perspectiva, ja que, a traves seu, es poden situar punts en 'espai figurat, i, units entre si,
crear linies i, sobre aquestes, aixecar els plans corresponents.

-
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Exercici
(pagines 26 i 27)

Desenvolupament de la caixa escénica segons la perspectiva tridimensional
- Perspectives, corporia i de pla, per verificar a la maqueta descriptiva

Model E 1:400
Realitzaciéo E 1:100
Format 70x100




Argumentacié

Mentre que la perspectiva de projecte representa la tercera dimensid en un pla, la perspectiva escénica
és un conjunt compost per diferents perspectives representades sobre diferents plans, que configuren
una unitat d’imatge tridimensional.

Lobjectiu basic de la perspectiva escénica és sobredimensionar I'espai, tot situant els plans a menys
profunditat i de mida més petita que I'original, perd coincidint visualment, cosa que permet representar
espais i volums sense que el trucatge visual sigui perceptible en la lectura de I'espai.

Aixo possibilita la representacié de grans espais sobre escenaris restringits, amb la qual cosa no cal-
dra que les escenografies tinguin la seva veritable dimensié. N'hi haura prou que la representin. No
necessariament hauran d'ésser reals, perd si que caldra que es puguin llegir com a tals.

Es contrastara aquesta teoria amb una realitzaci6 practica, manipulant una caixa escénica en forma de
cub i limitant I'espai a la meitat de la seva profunditat real. Per compensar |'alteracié de I'espai, es dis-
torsionaran els plans laterals, el sostre i el terra en forma de trapezi. Els quatre costats seran conver-
gents en el vértex d’una piramide que, truncada, representara la caixa escénica.

Procés de realitzacié i plans

Situem el PV en relacié amb la planta i I'algat, amb un angle visual de 37°. Concretem la reducci6 o pla
de fons del decorat -linia discontinua en el grafic~, sobre el qual tragarem visuals dels vértexs A-B de
la planta per trobar I'ample del fons que volem representar: A'-B’. Unint I'ample amb el primer terme,
esbrinarem la mida dels laterals, que abatrem sobre el pla de fons per trobar el desenvolupament line-
al de les amplades.

Procedirem igualment sobre I'algada per trobar el desenvolupament lineal del terra, del fons i del sos-
tre. Encreuant les amplades i les altures s'obtindra el desenvolupament complet del cub, els costats del
qual podran ser considerats perspectives independents, amb els seus corresponents punts de fuga.

Completen I'exercici dues perspectives realitzades per visuals i comprovades per D1, I'una equivalent
a un tel6 de boca; I'altra, a escala reduida, sera I'exemple de la integracié visual d’objectes a diferents
escales.

Imaginem un platé perfectament decorat, perd sense sostre per facilitar la il-luminacié. Situant un
sostre reduit entre la camera i el decorat, ambdds s'integraran perfectament —si coincideixen les visuals—
en un trucatge de resolucio directa, si bé és cert que aquests casos es poden resoldre també en postpro-
duccié a través de sistemes informatics.
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Esquema de la representacié bidimensional i tridimensional

1. Espai real

2. Espai escenografic

3. Tel6 de boca

4. Set entre la camera i I'espai

A la piramide visual les quatre imatges son semblants.

PLANTA
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Exercici
(pagines 30 i 31)

Ambigiiitat de la perspectiva segons el punt de vista
- Perspectiva del cub segons diferents angles visuals o punts de vista i aplicacié de reguladors

Model E1:100
Realitzacié E1:50
Format 65x45




Argumentacié

Punts de vista d’un cub, segons diferents focals i angles d’imatge a 30°, 45°, 60° i 90°, amb les
perspectives corresponents

La representacié en perspectiva d'un objecte dependra de la distancia del punt de vista i de I'angle
determinat per aquesta distancia, amb I'ample de la imatge.

En cap moment es podra afirmar el valor geomeétric de la imatge representada en perspectiva si es des-
coneix el punt de vista.

Aixd, que d’entrada es pot entendre com una falta de concrecié en la representacid, ha de tenir una
lectura positiva, ja que permet sobredimensionar els espais tan sols apropant el punt de vista a I'objec-
te i fent possible el seu trucatge visual o la seva manipulaci6é convencional.

Com es podra observar en el present exercici, la cobertura d'un gran angular permet un punt de vista
proper, tot accentuant aixi la fondaria de la perspectiva, mentre que a un teleobjectiu o petit angular,
per cobrir la mateixa imatge li caldra un punt de vista llunya, que fara reduir I'esmentada profunditat.

Els diferents angulars, no tan sols emfasitzen o minimitzen els espais, siné també el temps i el ritme
en una filmacié, dinamitzant-los o alentint-los respectivament.

Per exemple: una filmacié feta amb un angular de 60° representara una imatge de doble profunditat que
una filmacié feta amb un angular de 33° (vegeu la pagina 267). Un personatge o objecte que es despla-
ci des del fons fins al primer terme trigara en tots dos casos el mateix temps, perd fara un recorregut apa-
rentment doble en la filmacié de 60°, cosa que creara una dinamica que alterara el temps i el ritme.

De tot el que s’ha exposat es pot deduir que, a nivell practic, els grans angulars s'apliquen basicament
a interiors o distancies curtes, i els teleobjectius, a exteriors o distancies llargues.

Salvant les diferéncies a puntualitzar, la semblanga entre optiques naturals i mecaniques és evident.

Pla de quadre per a la representacio en perspectiva D. focal
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Retina Cristal'li  Iris Pel-licula Lent Diafragma

Els angles d'imatge proposats en aquest exercici no son exemples d'optiques concretes. La seva eleccié és referencial als valors de I'escaire
i el cartabé.
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Angles visuals i punts de vista segons distancies 1,2 i 3*

N
N\
N
N\
N
N
N\
N
N
\
AN
\\
\
N\
N\
N\
N\
AN
\
A
37°-DI* Py 3 X
, PP
|
O- a 0- a \ b
\\ 53°-DlI \\ 90°-DI N |
N N N
N\ N N l
N \ N
AN AN AN
N \ N
AN N\ N
AN AN |
AN N PV 90°
\\ \\ |
N AN |
\\ \\ .
N N !
\ \ l
\ \\
\\ AN I
AN PV 53
N
N .
\ |
\ .
N [
N :
N |
\
N =
N !
PV 37°

Cal puntualitzar que la utilitzacié d’optiques amb grans angulars, segons la seva progressid, distorsiona
la imatge en funcié de la distancia radial portada sobre el pla de representacid, fet que no succeeix en
la visi6 ocular, perqué aquesta actua sobre els objectes en una constant panoramica a través d'un angle
visual aproximat a 2°, cosa que fa imperceptible la distancia radial sobre el pla.

Per tant, es recomanen com a angles projectuals els compresos entre 37° i 53°. La utilitzaci6 d'angles
superiors distorsionara considerablement la imatge.
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Objectius Canon

La reproduccié del fullet informatiu publicat per Canon el desembre de 1995, a les pagines 34, 35, 36
i 37, il-lustra de manera clara les caracteristiques técniques de les cameres fotografiques convencionals,
els seus objectius i la imatge que genera cada un.
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Nom. Objetivo Tipo Angulo Nimero Dia- Distancia Didmetro Longi- Peso
de dela de fragma de enfoque  de filtros tud
orden imagen lentes minimo minima total
m mm mm g
1 75mmf 5.6S5.C Ojo de pez circular 180 11 2 foco fijo 6 incorp. 62 R0
2 FD15mmf 2885.C Ojo de pez de formato total 180 10 23 0.3 4 incorp. 60,5 485
3 FDI17mm( 4 Super gran angular 104 11 2 0.25 = 56
4 FD20mm [ Super grun angular 94 10 3 0.25 72 58
5 FD2mmf 2 Super gran angular 84 9 6 0,3 55 - 525 30
] FD2dmm/[ Super gran angular ASFERICO 84 10 16 0.3 ' 72 608 500
7 FD 2% mm f Gran angular 75 7 23 03 55 49 20
FD 28 mm [ 25.5.C. Gran angular 75 9 2 0.3 55 61 33
FD35Smmf 285.C Gran angular 64 Y n 0.3 55 60 Ry
FD3Smm [l L5S8.C Gran angular 64 S 16 04 55 49 236
10 TS mmf 2888.C Gran angular con correccion 64 -79 9 2 0.3 S8 4.5 545
de perspectiva
1 FDSOmm [l 3.555C* Macroobjetivo 46 6 2 0.21 55 59.5 310
12 FD SOmm [ L8 S.C Objetivo normal 46 o 16 0.6 55 44.5 255
13 FDS0mm T 1485.C Objetivo normal 46 7 16 0,45 55 49 305
 FDSSmmf 12SS.C Objetivo normal 43 7 16 0.6 s8 515 510
14 FD S5mm [ 1.28.5.C. AL Objetivo normal ASFERICO 43 8 16 0.6 58 55 Cs1s
15 FD 85 mm 18 S.S.C. Teleobjctivo corto 29 6 16 0.9 55 57 430
16 FD 85 mmf 1.255.C. AL Teleobjetivo corto ASFERICO 29 & 16 1.0 72 7 750,6
18 FD100mm [T 48 » Macroobjetivo 24 5 32 0,40 55 112 T 540
19 FD 100 mm [ 28 S.5.C. Teleobjetivo 24 5 » 1.0 ss 57 60
20 FDI33mml 358.C. Teleobjetivo 18 4 2 1.5 55 83 465
21 FD 13Smm [ 2.58.C Teleobjetivo 18 6 22 1.5 58 91 630
2 FD 200 mm [ 488.C.%** Teleobjetivo 12 6 n 2.5 55 133 615
23 FD 200 mm [ 288.5.0C.%° Teleobjetivo 12 5 k] 1.8 72 140.5 700
24 FD 300 mm [ 5.6 S.C Teleobjetivo 8 6 2 4.0 58 173 1125
25 FD-F 300 mmf 2.855.C Teleabjetivo de fluorita 8 6 1 35 especial 230 2000
2 FL-F 300 mm [ 5.6°** Teleohjetivo de Nuorita 8 7 2 35 58 168 850
28 FD 400 mm { 4.5S8.5.C. Teleobjetivo largo 6.1 6 22 1.0 especial 2 1400
29 FL 400 mm [ 5.6%** Teleobjetivo largo 6,2 Teeee 32 45 a8 + 338 3890
30 FL-F 500 mm [ 5.6%** Teleobjetivo largo de fluorita 5 6 2 10,0 95 300 2700
31 FL 600 mm  5.6%%* Teleobjetivo largo 4.1 6o 2 10,0 48+ 448 5000
2 FL 800 mm £ §*** Teleobjetivo largo | Jreee 32 18.0 48+ 508 5360
13 FLI200mm [ 11 S5.8.C.%** Teleobjetivo largo 2.1 Jeees 64 40,0 48 + 853 6200
34 FD 35-70 mm [ 2.8-3.5 5.8.C. Objetivo zoom 64 -35 10 22 1.0+ + 58 120 575
s FD 85-300 mm f 4.555.C***  Objetivo zoom 29 8 15 ] 25 filtros de 243.5 1695
serie 1X
6 FD 100-200 mm [ 5.6 5.C.*** Objetivo zoom 24 .12 8 2 15 55 173 765
* Con tubo de extension FD25 ** Con tubo de extension FD50 *** Parasol incorporado **** |nclusive las lentes en la unidad de enfoque
+ Filtros de serie + + Enfoque macro hasta 30 ecm del plano focal
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Distancia focal. Angle de la imatge. Perspectiva

Un dels avantatges de les cameres amb obturador de pla focal és indubtablement la possibilitat de can-
viar els objectius. Amb tota facilitat podem fotografiar el mon com el veuria un peix o bé, mitjancant
una distancia focal llarga, representar molt millor objectes llunyans, és a dir, més grans de com els per-
cebem a simple vista des del mateix lloc. El truc s'anomena canvi de la distancia focal.

Si un canvi de la distancia focal varia I'angle de la imatge, i amb aixd el detall de I'escena que cap-
tem davant nostre, una de les primeres coses que notem amb satisfaccio és que el visor réflex encara
ens mostra exactament el que estem registrant -sense paral-latge i en una imatge de mida sempre igual.
Canviant I'angle de la imatge, podem resoldre practicament qualsevol tasca fotografica.

¥ 14 17 mm

D'acord amb la seva finalitat,
els objectius fotografics estan
corregits normalment per a dis-
tancies infinites. Si s’'empren en
distancies curtes, continuament
augmenten les aberracions,
sobretot en els objectius grans
angulars. Per resoldre aquest
problema 1 conservar tot l'alt
rendiment fins a I'extrem inferior
de la imatge d'enfocament,
Canon va crear el Floating
System, un mecanisme compen-
sador automatic de la correccio,
incorporat en nombrosos objec-
tius FD esferics. Aquesta correc-
cid s'aconsegueix perque en
enfocar no es desplaca tot el sis-
tema optic, sind solament una
part. L'espai lliure entre les lents
del sistema, que varia en fer
I'enfocament, aporta als objec-
tius un increment considerable
de rendiment. Els talls mostren
la variacio en la posicid de les
lents en enfocar I'objectiu.

* 9w 20 mm

7.5 mm ¥ 8 M mm

;| 150 1S mm v 75 28 mm
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Tanmateix, el que és molt més interessant des del punt de vista purament fotografic és la manera com
podem manipular la perspectiva canviant la distancia focal. Quan es canvia de lloc per fotografiar més
o menys el mateix detall amb distancies focals diferents —al contrari del que es va fer a les fotos repro-
duides a sota—, resulta una perspectiva fotografica totalment diferent. El fotograf expert aprofita aquesta
possibilitat en el treball creatiu, per expressar el que ha vist segons les seves idees i els seus desitjos
personals. Només I'is de diferents distancies focals fa possible aprofitar completament les possibilitats
inherents a una camera réflex d'un sol objectiu i introdueix un element de variacié en la rutina fotogra-
fica de cada dia.

¥ 64 35S mm T 18 138 mm 1 5 300 mm

Y 46 A0 mm
[ R i ]

ary

300 mm

o 10

| 24 1060 mm I 62 400 mm Iy 24 1200 mm




Calcul en angles del camp d’imatge d’un objectiu

El calcul d'una Optica per determinar I'angle visual s'estableix a partir de la diagonal del fotograma, tra-
¢ant una perpendicular sobre aquesta diagonal amb centre en el format per trobar I'eix visual. La dis-
tancia en mm —distancia focal- sobre |'eix a partir de la pel-licula posiciona el punt de vista o punt focal,
i la unié d'aquest amb els extrems de la diagonal determina |'angle o con visual amb cobertura total
sobre la imatge.

Per calcular I'angle d'amplada es procedeix de la mateixa manera, perd segons la mida de I'ample del
format, i per calcular I'angle d’algada, segons la mida de I'algada. Aquest exemple serveix per a qualse-
vol Optica, i els angles dependran dels diferents formats dels fotogrames i de les diferents distancies
focals.

CALCUL DELS ANGLES D'UN OBJECTIU AMB FOCAL DE 50 MM SOBRE UN FORMAT DE PAS UNIVERSAL
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Calcul métric del camp d’imatge

Hi ha unes regles de calcul per a pel-licules de 16 mm, 35 mm, Panavisi6 i Wide Screen, manufactu-
rades per Samuelson Film Service LTD, London, i dissenyades per W. B. Pollard, per determinar el camp
d'imatge segons la distancia del punt de vista, amb representacié métrica en lloc d'angles, cosa que faci-
lita considerablement el calcul per delimitar la construccié del decorat.

Aquesta regla ha estat confeccionada segons la logica seglient: a la base s’han ordenat linealment, de
més a menys, les possibles mides de distancies en relacié amb I'objecte. A la part superior, les matei-
xes mides en ordre invers, corresponents a I'angle de cobertura de I'ample del format traduit a metres.
Al centre, paral-lelament a les anteriors i en sentit lineal, s’han situat, de dreta a esquerra, les distan-
cies equivalents a les diferents focals.

Si, per exemple, es vol saber I'angle de I'ample de cobertura traduit a metres d’un format de pas uni-
versal amb focal de 50 mm, sobre un objecte situat a 10 m de distancia, es tracara una linia a partir
dels 10 m situats a la part inferior sobre la focal de 50 mm; aquesta linia, en tallar I'escala superior,
indicara la cobertura de 7,2 m. Els mateixos 10 m a través d'una focal de 200 mm determinaran la
cobertura d'1,8 m (el segon exemple es representa en el grafic amb linia discontinua per diferenciar els
dos casos).

La mida de cobertura de I'algada s'estableix directament restant-li la longitud graficada en el cercle en
qualsevol dels calculs.

Aquestes plantilles es poden confeccionar a partir de qualsevol optica i format.

ESQUEMA DE LA PLANTILLA

4.8 x 7,2 cobertura d’'una dptica de 50 mm a |10 m

0.5 | 2 3 4 ) 6 7189 10 20 30 40m
| l I 1 I/ [ 11
\ //
\ i { v ’ | i | Distancies focals
2(‘0 135 85 50 25 17 14 Format universal
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En aquest apartat estudiarem la possibilitat de dissenyar amb perspectiva sense recérrer préviament als
planols. Només amb el coneixement de les mesures dels objectes que intervenen en la composicio, posa-
des sobre el pla de guadre i traslladades en profunditat, es concretaran amb perspectiva mitjancant la
diagonal o altres punts mesuradors. Aixd donara agilitat al disseny del projecte i modificara les formes
segons I'evolucié del procés creatiu i, si convé, es podran restituir a planols concrets segons el procedi-
ment exposat al capitol vuité.
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Exercici
(pagines 46 i 47)

Logica dels punts mesuradors segons la posicio del pla
- Fugues i punts mesuradors sobre desnivells

Model E1:100
Realitzacid E1:50
Format 65x45
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Exercici
(pagines 50, 51 i 52)

Alternativa convencional dels punts mesuradors DI, D1/2,D3,D6,D12, etc.
- Contrastar un mateix resultat mitjangant diferents punts mesuradors

Model E1:100
Realitzacié E1:50
Format 65x45



Argumentacio

Punts mesuradors complementaris
L'aplicaci6é de punts mesuradors complementaris permet introduir totes les dades dins dels marges del
projecte, cosa que representa una reduccié considerable de I’espai a I'hora de realitzar-lo, ja que situar
una sola D1 equival a doblar I'ample de I'espai, i, amb les dues, a triplicar-lo.

La solucié encara resulta més eficag si es treballa a escala real, ja que aquestes distancies serien
impossibles de situar dins del taller.

Logica dels punts mesuradors complementaris
La tercera part de la longitud de la D1 introduira un nou punt mesurador D3, que multiplicara les mides
per tres.

Per tant, la representaci6é d'una mida en profunditat es pot fer indistintament per a qualsevol d'aquests
punts o per a d'altres per localitzar. Exemple: 12 m a escala, situats en el primer terme i portats a D1 en
tallar la fuga del PP, representara 12 m en perspectiva, i el mateix resultat s'obtindra portant 4 m a D3.

Qualsevol altra divisié de la D1 multiplicara en funci6 del resultat, i aixi s’obtindran les D1/2, D6, D12,
D18, etc.

Cal puntualitzar que la D1 coincideix amb el limit de I'enquadrament només quan es projecta amb un
angle de 37°.

Angle de les hipotenuses segons les distancies

DI D2 Din2 D3 DS PP

Relacié de distancies entre I'objecte i el pla de representacio a partir del punt de vista (PV) per determinar la mida de la imatge.
Exemples: una mida de 6 m a 18 m del PV representada sobre un pla a |2 m sera igual a 4 m. La mateixa mida i distancia amb plaa 6 m
sera igual 2 2 m i amb pla a 9 m ser igual a la meitat de la mida original, és a dir. 3 m.

D'acord amb el grafic, és facil deduir que la perspectiva, a més de formalitzar-la lineaiment, també es pot calcular a través de les
matematiques.
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Punts mesuradors segons diferents hipotenuses
Relacié de mesures d’amplada i profunditat, sobre diferents punts mesuradors, determinats per I'angle
de la hipotenusa dels costats del triangle.

Els punts mesuradors es poden situar, indiferentment, a la dreta o a I'esquerra del PV, transportant aixi
les mides en un sentit o un altre sense variaci6 del resultat. Aquests punts operen per interseccié a dife-
rents graus, amb la qual cosa qualsevol punt sobre I'horitzé pot actuar com a punt mesurador.

PM DI (I1=1) PM DI/2 (1=2) PM D3 (1=3) PM D6 (1=6)
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E 1:100

Punts d'interseccié segons hipotenuses, amb les mides corresponents, comprovades per diferents punts mesuradors.
3 P




Relacié entre distancies o punts mesuradors i escales

A més de la funcionalitat ja coneguda dels punts mesuradors, aquesta funcionalitat es pot ampliar uti-
litzant-los com a traductors directes de les escales. Per exemple, si la D1 és igual a E 1:100, la D1/2
sera igual a E1:200, o la D3 igual a E1:300, etc.

D4 033 Din DI D doble

|— 4 m EI:50

4 m EI:100
4 m EI:200

4 m EI:300
4 m EI:400

4 m EI:500

4 m EI:600

Traduccié d'escales mitjangant les distancies

F XG PP XG1/2 XG3 XG4 XG6 XG8 G

/

4 m EL:800 Om
4 m EI:600
4 m E|:400
4 m EI:300
4 m EI:200 X
4 mEI:NI00

Traducci6 d'escales mitjangant les XG




Exercici
(pagina 56)

Introduccié al volum en la representacié paral-lela

Model E1:25
Realitzacié E1:10
Format 65x45
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Exercici
(pagines 58, 59, 60 i 61)

Tema lliure segons caixa escenica concreta i canvi d’escala en la restitucié de la perspectiva
- Posada en practica dels coneixements anteriors

Model E1:20/ E1:100

Realitzacio de la perspectiva E1:10
Planta i alcats E1:50

Format 65x45
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2) Canvi d’escala
Prenent com a unitat I'alcada de I’horitz6 (H) i dividint-la en cinc parts, s'obtindra el pla de representa-
cié sobre aquesta cota en una proporcié de 0,2=1, que s'aplicara a les mides d’amplada i algada.
Mitjangant la unitat punt mesurador (PMD1), dividida per la mateixa proporci6 —cinc parts—, s’obtin-
dra també 0,2=1 i s'aplicaran les mides de profunditat sobre la linia de terra (LT). Amb la suma de
mides: amplada, al¢ada i profunditat, es confeccionaran els planols a escala reduida, equivalent a 1:50.
Es obvi que qualsevol altra proporcié determinara la seva corresponent escala, cosa que permet la tra-
duccié directa de mides, prescindint de I'escalimetre.
Els canvis d’escala reduits o ampliats s'obtindran respectivament, situant-la dins o fora del pla de
quadre.

PLANS DE QUADRE A DIFERENTS ESCALES, 1:10/1:50

Qualsevol mida d'amplada i d'algada s'obtindra portant-la sobre el pla reduit. i qualsevol profunditat, portant-la sobre el pla ampliat.

E 1:10

PUNTS MESURADORS A DIFERENTS ESCALES. 1:10/1:50

PM-DI/E |:50 PM-DI/E I:10

H t + T y Y |

5 4 3 2 |

: /

1

|

08 m—

0.SmELIO 0.SmEIS00m

L'exercici de la pagina 6} n'és un exemple semblant.




’------------

COMPLETEU L'ESPAI AMB UNA PROPOSTA LLIURE A DIFERENTS ESCALES

E 1:20

D5

! =~

E 1:100
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Exercici
(pagina 64)

Representacié en perspectiva conica de circumferéncies a partir de punts de referéncia
- Ciclorama i escalat de figures

Model E1:100
Realitzacié E1:50
Format 65x45
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Exercici
(pagines 66 i 67)

Cercles i arcs en diferents posicions

Model E1: 40/1:400

Realitzaci6 de la perspectiva E1:20
Plans E1:200

Format 6x45
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EL-LIPSE D'UN CERCLE REPRESENTAT EN PERSPECTIVA SEGONS EL R MAJOR | EL R MENOR,
INSCRIT EN UN RECTANGLE | EN EL TRAPEZI

r menor

r major = a la mediatriu
entre I'eix geométric i el
de perspectiva




Exercici
(pagina 70)

Aplicacié d’arcs i motllures
- Composicio segons planols a diferent escala de la perspectiva

Reduiu les mides dels planols a una tercera part mitjangant un Tales i porteu-les a D3 per recuperar la
veritable magnitud en perspectiva, o bé, mitjancant la D1/2, cosa que suposa el canvi directe de I'esca-
la.

Model E1:50/1:100
Realitzacio E1:25/1:50
Format 65x45
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Exercici
Composicio lliure segons models concrets

Elements per a la composicié
E1:100

Perspectiva E1:25

Format 90x65

Enunciat del problema

En una caixa escénica de 9 metres de boca, 7 metres de profunditat i 5 metres d'alcada, componeu en
perspectiva conica els elements que figuren tot seguit, incloent-hi el planol de distribucié de la planta.
Cada arc tindra una orientacié diferent en I'espai. La posici¢ del volum rectangular és lliure. L'escala i el
desnivell son lliures pel que fa a la posicio i les mides. En teniu un exemple de resolucié a la pagina 72.
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3. Pla paral-lel
Posicié obliqua
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La perspectiva del pla paral-lel o oblic obeeix a unes mateixes lleis, i la diferent nomenclatura s'utilitza
tan sols per definir la posicié dels objectes en relacié amb el pla de quadre. Per tant, es parla de pers-
pectiva paral-lela quan 'objecte es troba paral-lel al pla de representacio, i, de posicio obliqua, quan no
ho esta. Ambdues generen els corresponents punts de fuga i punts mesuradors, segons la seva posicio.

Es sabut que una linia paral-lela a I'eix visual troba el seu punt de fuga en el punt principal i que una
linia posicionada a 45° de I'eix visual el troba sobre ['horitzé a aquests mateixos graus a partir del punt
de vista. Per tant, tracant una paral-lela a qualsevol linia —a qualsevol angle- a través del punt de vista
sobre I'horitz6, s'obté el punt de fuga corresponent, i la longitud en profunditat s'establira a partir del
punt mesurador, que es troba en el punt de fuga de la corda de I'arc o tercer costat d'un triangle isos-
celes, tot posant en relacié la mida entre els costats semblants.

A més dels punts mesuradaors convencionals, es disposa d'opcions alternatives molt més practiques,
sobretot aguelles que es troben dins dels marges de la perspectiva, com, per exemple, la dels raigs tra-
cats des del punt principal sobre les linies de referéncia.

i




Argumentaci6 i exemples

Perspectiva de la linia partint de la posicié prévia del punt de vista i del punt mesurador

PMXF

LT

Procediment: triangle isosceles

Dibuixeu en el pla de quadre la linia geométrica A-B que es vol representar en perspectiva. A partir de
I"horitz6 i sobre I'eix visual abatut es posiciona el punt de vista (PV) a la distancia de la meitat del qua-
dre multiplicada per tres —si es desitja projectar a 37°- i, tragant una paral-lela a la linia geométrica A-B
a través del PV, sobre I'horitz6 (H) es troba el punt de fuga (F) d’aquesta linia. Des d'A sobre F repre-
senteu al terra la linia en perspectiva, i, per concretar la seva longitud, procediu a la localitzacié del punt
mesurador PMXF, o punt de fuga de la corda de I'arc, portant radialment F-PV sobre I'horitz6. Baixeu
també radialment la mida A-B sobre la linia de terra (LT) per obtenir B'. La corda d'aquest arc portada
al PMXF determinara B”, o longitud en perspectiva.

També es pot aconseguir el PMXF tracant directament una paral-lela a la corda de I'arc B-B’ des del

PV sobre I'horitz6. En ser paral-leles ambdues cordes, s'estableix una relacié de triangles semblants
entre A-B-B’ i PV-F-PMXF.
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Localitzacié del punt mesurador sense necessitat de recérrer al punt de vista
Sistemes de projeccio i de restituciéo

PM XF

AN

Procediment: triangle rectangle Pb

Projeccio

Dibuixeu en el pla de quadre la linia geométrica A-B que es vol representar en perspectiva. A partir d'A
i sobre un terra imaginari traceu una linia amb angle aleatori i perllongueu-la fins a H per trobar la
corresponent F.

Baixeu B perpendicularment sobre la linia de terra (LT) i, prolongant B’ al punt principal (PP) en el tall
de la linia representada en el terra, obtindreu B"”, o longitud de perspectiva.

Per trobar el punt mesurador (PMXF), es transporta radialment B sobre la linia de terra (LT), la corda
de I'arc en perspectiva passa per B” i la seva prolongacié sobre I'horitz6 (H) determinara aquest punt
mesurador.

Si es desitja coneixer el punt de vista (PV) d'aquesta proposta aleatoria, es traga, a través de la fuga
(F), una paral-lela a A-B i, en el tall amb I'eix visual, es troba el PV.

Restitucio
Per restituir geomeétricament la linia representada en perspectiva, s'actuara de la mateixa manera, pero
invertint el proces. Aquest tema sera tractat ampliament en I'apartat corresponent.

.l.\mb el que s’ha exposat, més les opcions que es proposen a continuacio, es podra observar la versa-
tilitat del mitja.




Perspectiva obliqua sense punt de fuga

GRAFIC |

Planta

PP H

o’

LT

Perspectiva

Es ben conegut que dues linies paral-leles d’un pla fugen a un mateix punt sobre I'horitzé (H). Com més
agut és I'angle format pel pla de quadre i la posicié de I'objecte a representar, més llunya sera el punt
de fuga (F). En aquest cas es pot prescindir d'aquest punt, a partir de la proposta segient.

Concreteu I'espai en planta (grafic 1), posicioneu sobre seu la linia A-B segons I'angle desitjat i per-
llongueu-la sobre els limits anterior (C) i posterior (D). Poseu I'espai en perspectiva i porteu perpendi-
culars sobre la linia de terra (LT) per trobar C'-D’, cotes que defineixen la posici6 i I'angle d'aquesta
linia. Per concretar la longitud A-B, es procedira igualment: es baixaran les perpendiculars sobre la linia
de terra (LT) i fugant-les a PP, en la interseccié amb la linia es trobaran A'-B’.

Per representar plans verticals sense el punt de fuga (grafic 3) posicioneu convencionalment el pla.
Tragant seccions paral-leles a la linia de terra (LT) sobre una escala convergent orientada sobre qualse-
vol punt de I'horitzo, s’obtindra I'algada proporcional de les verticals segons la seva profunditat, la qual
cosa permet tancar el pla sense necessitat de recorrer al punt F (grafic 2), i operar cdmodament dins
dels marges del quadre, sense que aixd alteri el resultat.

Convé recordar aquest procediment, mencionat ja a la pagina 64, per representar proporcionalment
figures a diferents profunditats (grafic 4).
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GRAFIC 2. PROCEDIMENT SEGONS EL PUNT DE FUGA

GRAFIC 3. PROCEDIMENT SEGONS L'ESCALA CONVERGENT

GRAFIC 4. PROCEDIMENT APLICAT A LA FIGURA



Exercici
(pagina 82)

Perspectiva obliqua del quadrat

- Esquema basic de la perspectiva obliqua, verificat per diversos procediments

Interseccions perpendiculars de la guia i fuga
Interseccions per la corda de |'arc
Interseccions coniques des del punt de vista
Interseccions coniques des del punt principal

Model E1:200
Realitzacio E1:100
Format 65x45
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Exercici
(pagina 84)

Introduccioé al volum en perspectiva obliqua
- Nou punt de fuga FC

A més de la G ila F, que representen un angle de 90° qualsevol linia fora d'aquest angle tindra també
la seva fuga corresponent.

Model E1:100
Realitzaci¢ E1:50
Format 65x45






|

Exercici
(a la pagina 86)

Perspectiva obliqua, mitjangant visuals i un sol punt de fuga
» Punt de vista segons I'angle visual de 53°

Per situar el PV d'un angle de 53° només caldra posar la mida de I'ample escénic sobre I'eix visual.
Aquest és el punt optim per a la realitzacio de perspectives escéniques, ja que genéricament es pot con-

siderar com el centre de la platea.
Model E1:100

Realitzacié E1:50
Format 65x45

PROCEDIMENTS DIFERENTS

pp Fo Dt

PP

Visuals des del punt de vista Visuals comprimides en el pla de quadre
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Pla de quadre

Perspectiva

Linia de terra
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Exercici
(a la pagina 88)

Perspectiva obliqua mitjan¢ant interseccions, sense punt de fuga ni punts mesuradors
- Composicio lliure d'un espai escénic compost per dos plans

Model E1: 100
Realitzacio E1:25
Format 90x65

CROQUIS ORIENTATIU
Procediment, al dors
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4. Imatges reflectides
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Podrem observar a través dels esquemes grafics uns exemples simples de reflexié. Es evident que per a
I'escenograf aquest és un tema important, ja que no es tracta només de saber representar les coses tal
com es veuen a través dels miralls o les superficies que les reflecteixen, siné que també haura de recér-
rer a solucions técniques o conceptuals de reflexié aplicades a la posada en escena, cosa que implica
els calculs corresponents.

Mitjancant la reflexié es poden fer aparéixer actors o objectes que no es trobin a la vista del public,
amb resultats espectaculars. Per canviar la direccié de la llum o qualsevol mena de projeccié, només cal
adonar-se de la importancia que déna al tema J. Svoboda en les seves escenografies. Per exemple, en
un muntatge de I'Opera Tosca, representada en un espai obert, proposa una plataforma escénica recol-
zada en un mur de cent metres de longitud. El mateix mur, amb la seva textura, representa ja de per si
un poema. Possiblement, altres escenodgrafs haurien muntat sobre la plataforma una estructura modular
on penjar els focus i I'escenografia per poder tenir els suports tradicionals, pero ell, que diu que odia la
caixa escénica, sobretot el seu marc, proposa una escenografia horitzontal en comptes de vertical, que,
a través d'un mirall gegant —de forma irregular perqué s'integri al mur en forma de grafit- situat en una
inclinaci6 de 45°, fara I'efecte, per reflexid, de verticalitat, amb decoracions superposades sobre |'esce-
nari, les quals, en la mutacié escenica, es retiraran horitzontalment en lloc de pujar-les verticalment a
la graella, segons la solucié tradicional, amb el mateix resultat visual, perd eliminant la caixa escénica.
Acabara I'obra de manera definitivament virtuosa, en fer bascular el mirall fins a la posicié vertical, 90°
sobre el pla de I'escenari, per tal que el public es vegi reflectit en la tragédia que s'hi desenvolupa: una
proposta intel-ligent d'un mestre singular.

Es, doncs, imprescindible tenir uns coneixements basics sobre el tema, que mirarem de tractar tan sols
elementalment.

Comengarem definint el fenomen fisic de la reflexid, basat en el fet que els raigs incidents sén projec-
tats, a través del pla receptor, amb el mateix angle d’incidéncia. Aquest fenomen es produeix també amb
el so, i s'aconsegueixen solucions acustiques a través del control o la neutralitzacié, mitjangant plans
reflectants o absorbents. Es evident que un teatre buit tindra una acustica diferent que un teatre ple, a
causa del factor absorbent del public, circumstancia produida també dins una habitacié plena o buida,
i que possiblement hem comprovat de manera accidental.

Per tot aix0, es fa impossible desvincular I'acustica de I'arquitectura teatral. En tenim un bon exem-
ple al teatre d’Epidaure —i es pot extrapolar a d'altres—, on la inclinaci6 de les grades esta condicionada
a I'algada de I'escena i d'acord amb el pla de reflexié produit per I'orquestra. Aixod permet reforgar I'ona
directa de la veu a través de I'ona reflectida, sense que aquesta faci interferéncia, ja que ona i public
es projecten en un mateix angle.

Evidentment aquesta mateixa logica s'aplica als teatres moderns, en els quals la tecnologia actual per-
met fins i tot orientar el so a través de panells mobils, segons el tipus d'espectacle i el lloc que ocupen
els espectadors.
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| Ona directa

2 Ona reflectida pel pla de I'orquestra
3 Ona reflectida pel mur de I'escena
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REFLEXIO SEGONS EL PLA
| Reflexio d'un pla
2 Reflexié multiple
3 Reflexié concava
4 Reflexio convexa

PROJECCIO REFLECTIDA AMB EL MODEL SITUAT ABANS
| DESPRES DE LA LENT

Conegut el fenomen fisic de la reflexié, proposo
argumentar la teoria amb una manualitat practica
molt elemental.

Si retallem un paper, segons la silueta A, equivalent
a I'angle de projeccio, i el dobleguem pel pla de refle-
xié, podrem observar com I'angle de projeccid i el de
reflexié son iguals, i, alhora, sén equidistants el pla
de projecci6 directa i el pla de projeccid reflectida.




Aixd permet de manera molt senzilla fer calculs de
retroprojecci6. Només caldra conéixer I'angle del
projector i I'ample del pla que es vol projectar. Tot
doblegant fisicament I'angle i fent coincidir el ver-
tex amb el punt de projeccio, es troba, en el plec, la
distancia, la posicié i la grandaria del mirall reflec-
tant.

Si es vol projectar a través de diferents miralls, es
repeteix 1'operacié doblegant I'angle tantes vegades
com es consideri necessari, d'acord amb I'espai dis-
ponible; es troba aixi la corresponent situacio i gran-
daria dels diferents miralls segons els plecs.

Es important tenir en compte la posicié inicial del
model que es vol projectar, perqué cada vegada que
es reflecteix, canvia la imatge de dreta a esquerra,
si els miralls estan posicionats verticaiment, i de
dalt a baix, si estan posats horitzontalment.

Aquest procediment va ser utilitzat per J. Svoboda
en una escena del muntatge de Hamlet, en il-luminar
només la cara del protagonista, situat d'esquena, per
tal que aquesta aparegui reflectida en un mirall invi-
sible, com a espectre del pare, de manera que s’esta-
bleix un dialeg amb un sol personatge, que desapa-
reix quan s'apaga el llum.

OPCIONS DE PROJECCIO

La projecci6 reflectida permet reduir la distancia
sobre el ciclorama, doblant la grandaria de la imat-
ge en la meitat de distancia.

Projeccid directa

Projeccio reflectida/retroprojecciod



S'ha parlat de la importancia de la reflexi¢ acUstica, perd no s'ha d'oblidar la visibilitat, sobretot quan
la disposicié esceénica, a proposta de I'escenograf, implica directament el puablic.

Dels tres exemples proposats en els grafics, I'nic que permet una visibilitat completa és el primer.

Tan sols una platea en forma parabolica (grafic 1), calculada des del punt posicional de I'actor, permet
una visio correcta per a tots els espectadors. Resulta erroni pensar que una graderia solucionara el pro-
blema de visibilitat, ja que el resultat (en el grafic 2), en sumar algada, minva proporcionalment el camp
de visio sobre I'actor. Tampoc unes plataformes a diferents alcades (grafic 3) proporcionaran resultats
optims. Només la primera fila ho veura correctament, i, de manera relativa, cada primera fila dels dife-
rents nivells.

La disposici6 idonia d'una graderia requereix, a més del calcul parabolic, la distribucio radial de les
butaques, que, al seu torn, se situaran de manera que cadascuna correspongui al mig de I'espai buit de
la filera anterior, per facilitar aixi la maxima visibilitat.
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Exercici
(pagines 96 i 97)

Reflexos muiltiples segons diferents plans

Model E1:100
Realitzacié E1:50
Format: 65x45



Un cop descrites les propietats fisiques de les
superficies reflectants, tractarem aquest fenomen i
la seva representacié formal en perspectiva, a partir
del coneixement que els objectes es repeteixen a
través del pla de reflexid. El procediment que segui-
rem per poder-los representar sera el mateix que
qualsevol objecte no reflectit, pero repetint la imat-
ge segons el nombre i la posicid dels miralls, en
forma d’arquitectura virtual, per bé que seguint la
logica del volum que reflecteixen i deixant a la vista
les cares oposades al punt d’observacid.

En el present exercici tan sols hi ha un objecte, i
la seva imatge es reflecteix sobre els diferents
miralls, els quals al seu torn repeteixen la imatge
sobre d'altres, tot multiplicant aixi per vuit I'origi-
nal.

El procediment per a la realitzacié de la perspec-
tiva ha estat igual al de I'arquitectura composta per
vuit objectes —quatre de separats i quatre d’invertits
sobre si mateixos— a més del passadis i uns refe-
rents naturals.

En els grafics adjunts es pot observar la logica de
la reflexio partint de diferents situacions.

EXEMPLES DE REFLEXIO FORMAL

A En contacte amb el pla

B Separat del pla

C Amb pla inclinat

D Pla de reflexié sobre I'horitzd
E Pla de reflexié sobre la base
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VARIANTS SOBRE LEXERCICI

Suposant que el mirall no cobreixi la totalitat de la imatge, aquesta tan sols es reflectira parcialment,
perd I'exercici de posicionament es realitzara del tot.
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5. Ombres
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L'estudi de les ombres de llum natural i Ilum artificial permetra disposar dels coneixements basics per
a una correcta representacio de la Ilum en el projecte segons les dues procedencies.

Considerant que a I'escendgraf 'interessa molt més el llenguatge de la llum que no la seva disposicio
geomeétrica, estudiarem inicialment la llum a partir d'una posicié convencional de I'ombra per després
localitzar-ne la procedéncia i els corresponents angles d'alcada i direccio.

Pedagbgicament, per assimilar el sentit abstracte de la llum, procedirem a la materialitzacié dels raigs
formant un prisma compost per I'ombra propia, I'ombra projectada i el pla determinat per I'angle de la
[lum.



Argumentacié

Esquemes d’introduccié a les ombres

Ombra de la linia. Llum natural. Posicio solar aleatoria

Simulant un rellotge de sol, podem dibuixar la linia vertical A sobre un pla horitzontal, i formant un angle
tracarem la linia B corresponent a la seva ombra en direccid i longitud convencional segons el clima des-
itjat. Prolongarem sobre I’horitzé (H) I'ombra (1) i, perpendicularment a H, tragarem la nova linia 2 bus-
cant I'origen de la llum, que es trobara per interseccio en prolongar la hipotenusa 3 del triangle format
per I'ombra.

Restitucio dels angles solars aleatoris
La unié de la fuga solar (FS) amb el punt de vista (PV) determina I'angle direccional de la llum sobre
I'eix (43°) i sobre la perpendicular (47°).

L'angle direccional, abatut radialment, situa sobre I'horitzé (H) el punt mesurador de les ombres en
perspectiva (XFS).

La unié de XFS amb el punt de llum déna I'angle corresponent a I'algada (42°).

L'angle posicional de I'objecte que genera I'ombra es troba en unir el punt de fuga (F) amb el punt de
vista (PV) (52°).

Sol davant
Quan és davant del punt de vista, i podem veure’l i posicionar-lo directament sobre el pla de quadre.

Sol darrere

Quan es troba darrere del punt de vista i no podem veure’l i posicionar-lo directament sobre el pla de
quadre. Per aixd, cal el recurs de la fuga dels raigs solars (FRS), en lloc de la procedéncia de la llum,
ja que ambdés sén equidistants i donen la mateixa longitud d'ombra.

Sol paral-lel
Quan els raigs solars sén paral-lels al pla de quadre.

Omobres propies i ombres projectades
Ombra propia és la que conté un pla que no rep la llum, i ombra projectada és la que aquest pla pro-
jecta.
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Ombra del pla. Llum natural

Per trobar I'ombra d’un pla, aixecarem una nova linia a diferent profunditat, tot formant |'angle A'-B’;
en tragar un raig solar per I'algada es delimitara I'ombra. Si tanquem les verticals i les projeccions
completarem dos plans que generen un mateix punt de fuga (F), el de I'ombra propia i el de I'ombra
projectada.

Restitucié axonométrica de I'ombra en perspectiva
Un cop coneixem I'angle solar (42°), I'angle direccional de la llum (47°) i I'angle de la posicié del pla
de I'ombra propia (52°), resulta facil la restitucié axonomeétrica de I'ombra i del pla que I'origina.

Llum artificial
Per finalitzar aquest apartat d’introducci6 a les ombres tractem la llum artificial. Cal una ultima obser-
vacio: la projeccié de les ombres de llum natural és unidireccional i els raigs sén paral-lels en el seu ori-
gen, per més que en perspectiva apareguin convergents, mentre que les ombres de llum artificial son
radials, amb raigs conics a partir d'un punt focal.

Aquesta és la diferéncia basica entre els dos sistemes de Hlum, que fora d'aixd segueixen una mateixa
pauta.

En el grafic «Llum artificial» he insistit sobre I'escala convergent per establir la relacié d’'una mateixa
mida a diferents profunditats i desplagaments.
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LLUM NATURAL

Perspectiva Restitucio axonomeétrica (Z-X-Y El:l:1)

LLUM ARTIFICIAL

/13

FC H

Ombres radials d'objectes d'una mateixa alcada

Escala convergent



EXEMPLES DIVERSOS

PP
1

La secci6 horitzontal o inclinada sobre I'angle de la llum artificial donara la llum auxiliar (LA) o punt radial
de l'ombra sobre el pla corresponent. A diferéncia de la llum natural, en qué el punt de projeccio FS es
troba a 'infinit, en la llum artificial, el trobarem en la vertical de la posicié concreta de la llum (LA).
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Projeccio de les ombres sobre pla vertical i horitzontal, amb llum solar situada rere el punt de vista

Resulta impossible representar les infinites formes que es creen quasi capriciosament en la projeccié de
la llum sobre els diferents plans dels objectes i formen ombres que s’estenen sobre plans horitzontals,
pugen per plans verticals i s'extingeixen segons I'alcada de I'objecte que les projecta i I'algada de la
[lum. Una ombra projectada sobre una escala s’acomoda a la seva forma com ho faria una catifa. Potser
aquest és un bon exemple per observar les ombres. La resta sera la conseqiiéncia de la diversitat dels
objectes il-luminats que intervinguin en I'espai, tot aplicant en cada cas la logica general.



OMBRES PROJECTADES SOBRE DIFERENTS PLANS | EL SEU CORRESPONENT DESENVOLUPAMENT GEOMETRIC
SOL DAVANT DEL PV

GRAFIC A, PERSPECTIVA




GRAFIC B, PERSPECTIVA | PROCES DEL DESENVOLUPAMENT GEOMETRIC
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Exercici
(pagines 114 i 115)

Ombres d’un prisma. Sol davant, sol darrere i sol paral-lel
- Restitucié geométrica de les ombres, projectades préviament en perspectiva
(vegeu procediments de restitucié a les pagines 192 i 193)

Model E1:100
Realitzacié E1:50
Format 65x45



ARGUMENTACIO GRAFICA DE LES TRES ORIENTACIONS DE LA LLUM SOLAR

Sol davant ¢
]
Sol darrere ? B__H
4
eRs
¢ H
Sol paral-lel ——
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Superposicio en la planta i en la perspectiva de les tres ombres, per
contrastar el procediment d'acord amb les diferents orientacions



Restitucié de P'angle solar

Aquest grafic descriu la situacié de la llum i la de I'objecte en relacié amb I'espectador, segons les posi-
cions obliqua i paral-lela.

La posicié obliqua representara I’angle de la llum en perspectiva, i la posicié paral-lela, I'angle geome-
tric. Per tant, per restituir I'angle en perspectiva a un angle geométric, només caldra fer un gir de I'om-
bra sobre el seu eix fins a la posicié frontal, tal com s'observara en el proper exercici.

Posicié solar obliqua

FRS

§:}

N\

i ¢

FR3 Posicio solar paral-lela
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Exercicis
(pagines 118, 119, 120 121)

Perspectiva amb ombres d’un conjunt modular
- Sol davant, sol darrere i sol paral-lel. Pla de quadre convencional

Model E1:200
Realitzacio E1:100
Format: 65x45

Fins ara tan sols s’ha contemplat el pla de quadre posicionat a la boca escénica, i s'ha representat I'es-
pai a partir de la boca, pero el pla de quadre es pot desplagar aleatoriament si desitgem ampliar o reduir
la perspectiva.

En aquest exercici, se situara sobre I'eix vertical de 'objecte, amb la qual cosa la meitat anterior supe-
rara I'escala, i passara el contrari amb ['altra meitat.
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Esquemes complementaris de Pexercici

Fuga solar de dos plans verticals orientatsa GiaF

GRAFIC AMB EL SOL AL DARRERE DEL PV*
. FS H PP XFs F
J~ ~ ! I// /s
: 7 NI 4%
\ —_— .
FRS
GSv

El punt de fuga de les ombres projectades pel pla F
sobre el pla G es trobara tragant una recta des d'F a
través de I'altura solar (FRS) fins a tallar la vertical
G. La seva nomenclatura sera GSv.

El punt de fuga de les ombres projectades pel pla
G sobre el pla F es trobara aplicant la mateixa logi-
ca del cas anterior. Es a dir, tracant una recta des
de G a través de I'altura solar FRS fins a tallar la ver-
tical F. La seva nomenclatura sera FSv.

Es pot prescindir de GSv i d’FSv i obtenir la matei-
xa ombra utilitzant el procediment indicat amb
linies discontinues, i evitar aixi la llunyania d'a-
quests punts.

* Quan el sol es troba davant del PV es procedeix igualment, perd
operant per damunt de I'horitz6.

FSv



Fuga solar d’un pla vertical orientat a G

GRAFIC AMB EL SOL PARAL-LEL
GSv

Quan la posicio solar és paral-lela al pla de quadre,
el punt de fuga de les ombres projectades pel pla
d'F sobre el pla G es localitzara posant sobre el pla
de I'horitzd, a partir d'F, I'angle d’alcada solar en
veritable magnitud, fins a la vertical G. La seva
nomenclatura sera GSv.

Es pot prescindir de GSv i obtenir la mateixa
ombra, utilitzant el procediment indicat amb linies
discontinues, i evitar aixi la [lunyania d’aquest punt.




Es evident que les ombres, a més de la seva configuracié formal, hauran d'estar dotades d'intenciona-
litat atmosférica i considerar la llum reflectida pels plans immediats.
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Exercici
{pagines 126 i 127)

Canvi d’escala en la realitzacié de la perspectiva pel sistema de visuals
- Sol davant. Sol darrere

Model E1:200/1:100
Realitzacié E1:100/1:50
Format 65x90

Aquest exercici proposa la realitzacié de dues perspectives: |'una a I'escala dels planols i I'altra amplia-
da convencionalment. Aixi s'obtindran dues imatges semblants a diferent escala.



= S

o

(L)

llllll/ﬁ*lll

LT

(-2

AN

PC

per

et R R T -]

Fl

Ly

A

W

¢’

He

G”

Esquema d'ampliacié






F N EEERENNRNEMNIEHMNSEIMNHMEHSEIMNEHMNHMEHMERIMNEMSE.

Exercici
(pagines 1301 131)

Perspectiva d’un interior,amb ombres de llum artificial
- Construccié d'espai sense planols. Aplicacio directa de mides. Posicio frontal

Model E1:25
Realitzacié E1:10
Format 65x45




Argumentacié

Com s'observa en els grafics, cada paret o pla té la seva ombra corresponent, que s’obtindra mitjangant
el triangle compost pels costats de la llum sobre el pla, I'ombra projectada i el raig procedent de la llum.
Aixi doncs, cada ombra es projectara radialment amb centre a la llum auxiliar (LA) situada perpendicu-
larment sobre el pla, i la longitud s'obtindra mitjancant els raigs corresponents.

Per tant, existiran tantes llums auxiliars (LA) com plans tingui la perspectiva, no tan sols a les parets, sos-
tres o terres, sind també sobre sortints o elevacions, com, per exemple, sobre cada esglaé d'una escala.

Per representar les ombres en posicié obliqua, es procedira de la mateixa manera, és a dir, tan sols
fent girar I'objecte.

Posicié paral-lela Posicié obliqua

(La)
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Diferéncies en el calcul d’angles entre les ombres de llum natural i de llum artificial

En les ombres de [lum natural, tan sols existeix un angle de projeccio: el que esta format per raigs solars
paral-lels; el seu calcul geométric es fara en el pla infinit sobre I'horitzé, excloent aixi la seva perspec-
tiva, com ja ha quedat palés en els anteriors esquemes d’introduccié a les ombres.

En les ombres de llum artificial, de raigs conics, cada vertical tindra el seu angle corresponent, depe-
nent de la proximitat al focus de Ilum; el seu calcul geométric es fara en el pla frontal determinat per
la llum dins de I'espai, com es pot observar en aquests grafics.

(R)

PP LA}

Perspectiva

Restitucio geometrica de I'angle i de la direccié de la llum d'un focus
mitjangant punts de referéncia

b

Planta
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Coneguda la mecanica de la restitucié de les ombres, que és igual a la restitucio corporia, podrem dis-
senyar aleatoriament un clima determinat per la llum, i posteriorment trobar-ne I'angle i la procedéncia,
cosa que permetra reproduir escénicament, amb tota exactitud, I'ambient recreat a I'esbés.

(8)

FL L) 4]

4

o AN, | 4

Comprovacié de I'angle direccional*

* La prolongaci6 de I'ombra sobre el pla de I'horitzé (FL) unida al PV, préviament localitzat mitjancant una diagonal (45°), propor-
cionara també un angle direccional, dbviament igual al de la planta. ,
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6. Pla inclinat
Posicions frontal i obliqua



e ) TS o s pravespective do plk Tuetes

El nom de perspectiva de pla inclinat s'atribueix a la representacié de |'objecte quan I'eix visual no es
troba perpendicular a la seva vertical; es poden originar dues posicions diferents: la frontal i I'obliqua.
Aquestes posicions introduiran en I’esquema nous punts de fuga sobre un eix vertical a 90°.

Si bé en la perspectiva de pla paral-lel —posici6 obliqua— un angle recte té dos punts de fuga sobre
I'horitzo, el mateix angle, en la perspectiva de pla inclinat, tindra també les seves fugues corresponents
sobre I'eix perpendicular a I’horitzé, i es completara aixi, com es podra observar en els propers exerci-
cis, els punts de fuga d'un cos compost per cares verticals i horitzontals. Per a la localitzaci6 d’aquests
punts, caldra disposar de la planta i l'algat, amb els seus corresponents punts de vista. Les paral-leles
de cada pla, tracades a través del punt de vista -com en casos anteriors—, en tallar el pla de quadre
determinaran les fugues verticals i les horitzontals.

La perspectiva de pla inclinat permet corregir les distorsions de la imatge projectada quan I'eix no es
troba perpendicular al pla.

Aquest és un problema freqiient en la projeccié de diapositives o gobos sobre qualsevol punt de I'es-
cenari; a més, fer-ho frontalment produeix ombres dels objectes escénics o dels actors. Per evitar-ho cal-
dra una posicié adequada del focus i fer el calcul corrector de la distorsié de la imatge d'acord amb la
ubicacié definitiva.



Argumentacio

Relacié entre la perspectiva A de pla paral-lel i posicié obliqua i la perspectiva B de pla inclinat i
posicio obliqua

Representacié d’'un cub en ambdues posicions
En el cas A, el cub tindra tan sols dos punts de fuga, corresponents a les horitzontals de cada pla.

En el cas B, el mateix cub, a més d’aquests dos punts, en tindra un altre, corresponent a les seves ver-
ticals.

La diferéncia entre les dues posicions és deguda al fet que, mentre que A té I'horitzé a la meitat de
I'objecte, I'eix visual perpendicular a aquest, i el punt de vista (PV) equidistant dels limits d’alcada, les
verticals no tenen punt de fuga. En canvi, B, en trobar-se el cub desplagat cap avall, I'eix visual deixa
de ser perpendicular a ['objecte —com es pot observar en I’esquema grafic en seccié—, els limits supe-
riors es troben més propers al punt de vista que els inferiors, i es genera aixi el tercer punt de fuga dels
quatre possibles.

Convencionalment s'acostuma a mantenir paral-leles les linies verticals, per més que |'eix visual no es
trobi completament perpendicular a I'objecte, perd un desplagament considerable d’aquest obliga a
comptar amb la tercera fuga per tal d'evitar la distorsié de la imatge.

Eix visual
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Justificacié dels punts de fuga en la perspectiva de pla inclinat i posicié obliqua, segons la posicié
del punt de vista
Per a la realitzaci6 de la perspectiva de pla inclinat, com ja hem dit anteriorment, caldra disposar pré-
viament de la planta i de I'alcat, amb la situacié de I'objecte en relacié amb el punt de vista (PV). Si
aquest es troba per sobre de |'objecte, obtindrem la representacié en pla picat, i si es troba per sota, la
representacid sera de pla contrapicat.

Per a la localitzaci6 de les fugues horitzontals Fh i Gh i els seus corresponents punts mesuradors XFh
i XGh, es tragara, sobre el pla de quadre disposat en la planta, paral-leles dels costats a través del punt
de vista (PV), exactament igual que el procediment de la perspectiva obliqua, i es repetira I'operacio
sobre I'algat per a la localitzacié de les fugues verticals Fv i Gv i els seus corresponents punts mesura-
dors XFv i XGv, de manera que es dupliquen les fugues i els punts mesuradors en relacié amb la pers-
pectiva obliqua. EI compendi de fugues i punts mesuradors horitzontals i verticals permetra la correcta
representacié de I'objecte segons el punt de vista escollit, i, alhora, fer retalls o gobos —proposta analit-
zada en un apartat especific— per a la projeccié sobre un objecte amb reserva exclusiva.

Algat







Grafic igual que el darrer, perd amb la incorporacié dels punts mesuradors, cosa que permetra contras-
tar el resultat de la realitzacié a través de raigs visuals mitjangant aquests punts.
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Perspectiva de pla inclinat i posici6 frontal

La perspectiva de pla inclinat i posici6 frontal és equivalent a la perspectiva obliqua. Un cub tindra tan
sols dos punts de fuga, que, en comptes d’estar posicionats sobre I'eix horitzontal, ho estaran sobre el
vertical; la seva nomenclatura sera Fv i Gv, en comptes d’Fh i Gh. Per tant, el resultat sera una mateixa
representacié, amb un gir de 90° entre eixos.

L'operacié es pot produir mitjangant raigs visuals, com en aquest cas, o bé, si es vol, mitjancant la
localitzacié dels punts mesuradors.

Aquest apartat consta d'un sol exercici de realitzacid, perque les diferents opcions s'analitzen en I'a-
partat dels gobos.

v
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Exercici
(pagines 146 i 147)

Principi de la perspectiva de pla inclinat segons el prisma

Model E1:100
Realitzacié E1:50
Format 90x65 (inclou els plans i la perspectiva)
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Esquema de les ombres en el pla inclinat

Localitzacié de les fugues solars sobre diferents plans. Situacié solar aleatoria

A.ESQUEMA POLIEDRIC
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Sobre el pla horitzontal
Tracant una linia a partir de GV sobre la posicié solar, en tallar I'horitz6 es troba FSH, o fuga dels raigs
solars projectats sobre els plans horitzontals.

Sobre el pla vertical guia
Tracant una linia a partir d’FH sobre la posici6 solar, en tallar la linia GH-GV es troba GSV, o fuga dels
raigs solars projectats sobre els plans verticals orientats a la guia.

Sobre el pla vertical fuga
Tragant una linia a partir de GH sobre la posici6 solar, en tallar la linia FH-GV es troba FSV, o fuga dels
raigs solars projectats sobre els plans verticals orientats a la fuga.

&« f3n

B. PERSPECTIVA
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7. Retalls i gobos per a la projeccio
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Sén sobradament coneguts els gobos estandard que hi ha al mercat i que permeten diferents efectes de
projeccié, perd no la retallada de la llum sobre superficies concretes; per a aix0, cal dissenyar retallades
especifiques d'acord amb cada problema. Aixo permet projectar des de diferents punts amb els resul-
tats més variats, i també corregir la distorsié de la projeccio sobre pla oblic, o buscar la retallada ade-
quada per tal que una projeccié obliqua sembli zenital.

Aquests son dos exemples de les multiples possibilitats en el disseny formal de gobos.

Si bé el calcul per a la projeccié dels gobos resulta complex a causa de les diferents optiques entre
cameres i projectors, el concepte és senzill, ja que la seva logica de representacio es igual que la d’un
objecte en perspectiva de pla inclinat.

Es obvi que les solucions que aqui s'aporten no es limiten a la projeccid de gobos en arees restringi-
des, sind que sén aplicables a la projeccié d'escenografies completes, que comporten més dificultat. Per
tant es tractaran degudament en |'apartat de projeccié escénica.

!



Argumentacié

Aspectes a tenir en compte en el calcul formal de gobos per projectar-los sobre diferents plans
Davant la dificultat de trobar projectors i cameres fotografiques que coincideixin en distancia focal i
angle de cobertura, s'aconsella fer el calcul del perfil del gobo d’un pla en posicié obliqua segons les
dades del projector escollit, i integrar posteriorment la imatge a través de 'ordinador. Aquesta imatge ha
de conservar I'angle original dins I'angle de projeccié si es vol obtenir la distorsié correcta segons el per-
fil del gobo, una distorsio que s'autocorregeix en la projeccio.

Si es vol reproduir una il-lustracié, quadre, imatge fotografica... sobre una diapositiva per ser projec-
tada amb la mateixa forma del gobo préviament calculat, només caldra situar aquest sobre el visor d’una
camera réflex, i fer-la bascular fins que perfil i imatge coincideixin i es trobi aixi el PV.

Quan es disposa d’una imatge reproduida frontalment, es pot ampliar el camp de projecci6 i reduir la
distancia tan sols canviant d’optica (vegeu el grafic). Per exemple, una optica de focal 50 mm amplia-
ra el doble sobre la mateixa distancia de projeccié que una optica de focal 100 mm sense alterar-ne el
resultat. Perd no podrem canviar d'dptica quan la imatge reproduida correspongui a un pla oblic, ja que
el calcul ha estat realitzat a partir d'una optica concreta que genera la seva corresponent imatge o pers-
pectiva i, en variar I'Optica, canvia el punt de vista, cosa que requereix un nou calcul a partir d’aquest
nou punt.

Fer un zoom endavant o enrere representa també variar el punt de vista o la distancia focal original, i,
per tant, variara també I'angle de cobertura, i la imatge no sera coincident amb el pla. Per tant, una
imatge projectada perfectament coincident amb el pla no permet fer zoom de correccié focal, i el calcul
es fara a partir d'un punt fix; buscant el focus sobre el pla amb la cobertura angular maxima s'obtindra
la distancia de projecci6, i la distancia focal de I'optica escollida determinara el pla de representacié.
Tan sols aixi coincidira perfectament la projeccié sobre el pla inclinat. Aixd no obstant, quan optiques
de cameres i projectors de diferents mides, perd proporcionals en I'angle i en la distancia focal, tenen
la mateixa area de projeccio i el mateix PV, ambdés sén aptes en el procés de projecci6 de pla inclinat,
ja que aixo representa tan sols un canvi d'escala entre els aparells.

DIFERENCIES D’ANGLES | SUPERFICIE DE PROJECCIO DE FOCALS DIFERENTS

Pla de projeccio

Lf 50 mm—

L1 _

Lf |00 mm
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MODELS | FORMATS DE GOBOS

Els gobos sén ampliament utilitzats per
il-luminadors i escenografs en teatre, cine-
ma, televisio i fotografia, per crear ambient,
projectar escenografia i, generalment, realit-
zar |'impacte visual de la il-luminacio.

Cada un dels gobos de Rosco ha estat creat
per algun il:luminador de prestigi mundial. La
gamma actual té aproximadament 300 dis-
senys, convenientment il-lustrats en el caté-
leg corresponent.

Per assegurar la integritat del disseny, els
gobos son fotogravats a l'aiguafort, pels dos
costats, en acer inoxidable. El resultat es un
gobo d'alta definicic i durador, capag de resis-
tir les altes temperatures dels projectors.
Els gobos sén rodons, de manera que poden
rodar, cosa que facilita 'alineament de la
imatge projectada.

Tipus de gobos

- Gobos estandard. Son ideals per a dissenys
grafics simples.

- Gobos de mitjos tons. Permeten una
millor definicid del disseny a través de la
projeccié amb mitjos tons.

- Gobos de vidre. Es I'iltima generaci6 de
gobos per a dissenys sofisticats. Permeten
reproduir qualsevel original amb qualitat
forografica.

La majoria dels el-lipsoidals i canons accep-
ten els gobas Rosco en els seus portagobos.
Produeixen una gran varietat d'efectes en
ser projectats sobre els elements de l'esce-
nografia. Algunes vegades, per produir efec-
tes artistics determinats, es desenfoca la
prajeccio.

Gobos fets per encarrec

Els gobos fets per encarrec sén utilitzats
sovint per a esdeveniments especials, logo-
tips d'empresa, o per a situacions esceni-
ques en qué es vol un efecte unic. L'art final
ha d'estar a punt per fotografiar: una imatge
neta i molt nitida en cartolina blanca mat
Per als gobos d'acer, I'art final ha de ser el
corresponent negatiu de linia en blanc i

Mida A
100 mm diam.
75 mm imarge

negre. Per als gobos de vidre els tons grisos
son apropiats.

Per a més detalls, consulteu el full de dades
técniques: «Com especificar un gobo fet per
encarrecy.

En aquests gobos es facturen els conceptes
segiients en el primer exemplar (les copies
tenen el preu normal):

MNuam. Descripcio
7990 Preparacio per a gobos estandard

d'acer
7991 | copia estandard
7992 Preparacio de gobos de mitjos tons
7993 | copia de mitjos tons

9990 Preparacié de gobos de vidre
9991 Copia de gobos de vidre

PORTAGOBOS

El gobo és utilitzat generalment en un por-
tagobos, amb les dimensions apropiades per
al projector on sera inserit. Hi ha tres tipus
de portagobos per al gobo de mida B, que
és la més generalitzada. El portagobos ranu-
rat permet que el gobo pugui rodar. fins i tot
quan esta en el projector. El nou portagobos
sandvitx actua també com a protector anti-
caléric i redueix les deformacions causades
per l'acumulacié de calor. El portagobos
ranurat i el sandvitx han estat dissenyats per
a la majoria dels el'lipsoidals amb lent de
150 mm. El portagobos TV és per als ellip-
soidals de 2.000 W, utilitzats sovint en els
estudis de produccid, i accepta un gobo de
mida A.

Els gobos de vidre necessiten un portago-
bos acanalat, a causa del gruix del vidre. Es
fonamental utilitzar un portagobos comple-
tament pla i no danyat per permetre el lliu-
re moviment i la dilatacié del vidre.

Nuam. Descripcio

799902 Portagobos ranurat. Totes les
mides

799907 Portagobos sandvitx. Mida B

799905 Portagobos TV. Mida A

79999999 Portagobos acanalat. Mida B

DONUT

Accessori per millorar la definicio de la
imatge projectada. Es apropiat per a la majo-
ria dels el'lipsoidals amb lent de 150 mm.

Num.
798910

Descripcio
Donut

Mida B
86 mm diam.
64,5 mm imatge
15% més de llum

PORTAGOBOS
MIDA A

PORTAGOBOS
MIDA B

O P

Sandvitx

NS—

Ranurat

O _»

Acanalat



WEB
BOB MITCHELL
7788

&
&

BREAKUP (LARGE)
JOHN BUAY
7722

PARALLEL BREAKUP
KIRK BOOKMAN
7739

LINEAR 2
DHA
7402

£

GEORGIAN
DHA
7142

DOUBLE HUNG WINDOW
JULES FISHER

7703

REALISTIC STARS
DHA

7851

LINEAR 3
DHA
7501

VERNACULAR
DHA
7137

VENETIAN
DHA
739

STAR CLUSTER
DHA

7514

CLOUD 10
DHA

7168

FIVE POINT STAR
LEON ROSENTHAL
7708

STARS 1
DHA
2

BREAKUP (SMALL)
JOHN BURY
1

THREADS
DHA
7530

LINEAR 4
DHA
7502

OBLIQUE BLINDS
LEON ROSENTHAL
mr7

REGENCY
DHA
7135

NEBULA

CLOUD 12
DHA
M

RS 4
JULES FISHER
7752

IRREGULAR BREAKUP
KIRK BODKMAN
7

WATER 1
DHA
7833

LOUVRE
DHA
7215

LIGHTNING BRANCH
JULES FISHER
1776

cLouo 7
DHA
7165

FIREWORKS 2
JULES FISHER
et

BASKET WEAVE
KIRK BOOKMAN
7204

VENETIAN BLIND
JULES FISHER
7524

PERPENDICULAR
OHA
7146

LIGHTNING 2
DHA
nir

CLouD 2
DANNY FRANKS
m2

RADIAL LINES
JULES FISHER
7751

SHARP BREAKUP
TOM SKELTON
7785

S

ABSTRACT SKYLINE
KIRK BOOKMAN
7208

O

FLAMES 2
DHA
n7e

SHUTTERS
JULES FISHER
770

®

FRENCH DOORS
PETER LARKIN

7704

HALF MOON

SNOWFLAKE
JULES FISHER
7m

FIREWORKS 1
JULES FISHER
7766

COMPUTER CIRCUITRY
RICHARD WINKLER
7208

FIRE/WAVES
BOB MITCHELL
7775

VERTICAL BLINDS
LEON ROSENTHAL
7718

ROSE
DHA
7145

STAR OF BETHLEHEM
LEON ROSENTHAL
77

SNOWFLAKES
JULES FISHER
7

SNOWFALL
DHA
837




SHARP BREAKUP (LARGE)
DHA
7810

TREE TRUNKS
GREG MACPHERSON
e

‘ -'t;...;j';\.
sleliv p
u{sﬂrf "“

FOLIAGE (MEDIUM) FOLIAGE (LARGE)
DAVID HERSEY DHA
77 T804
LEAF BREAKUP {LARGE)
DHA
7806 1

BRANCHING LEAVES(-)
DHA
7864

FOREST TOP
PAUL SWEENEY
7205

PALM
MARCIA MADEIRA
7730

DENSE LEAVES
MING CHD LEE
733

VINE LEAVES BLOSSOMS (DETAIL)
DHA DHA

7 7109

\! KRR
““k'%ﬁaw

il

S\

BARE BRANCHES BLOSSOMS
ROBIN WAGNER DAVID HERSEY
7735 774

FOREST FLOOR FOREST
PAUL SWEENEY DHA
7206 7841

{ f. f

l{’Jl.lu
(0N

JUNGLE LEAVES JUNGLE LEAF
DHA JO MIELZINER
7126 73

ARABESQUE DENSE LEAVES (DETAIL)
BORIS ARONSON MING CHO LEE
7754 7780

Les pagines 155, 156 i 157 han estat reproduides del fullet: Rosco. Lista de
productos, 1993.



Calcul de I'angle de projeccioé sobre una superficie concreta
i seleccié de I’6ptica corresponent

Coneguda la superficie a projectar i la posicié del projector, I'eleccié de I'0ptica adequada dependra de
I'angle de cobertura.

El calcul d'aquest angle s'establira de la manera segilient:

Es traca I'eix direccional sobre el centre del pla a projectar i s'aixeca sobre seu una perpendicular que
passi per A. Transportant radialment la diagonal B es trobara C, la qual s’uneix al PVP mitjangant una
recta, per obtenir la meitat de I'angle de projeccid o radi del gobo.

Un cop conegut I'angular de projeccio, se seleccionara I'0ptica correcta, i la seva distancia focal deter-
minara el pla de quadre o posicié del gobo.

L'angle de cobertura es calculara a partir de qualsevol de les diagonals dels quadrants superiors del
pla a projectar si la projeccié és en picat, i, de les diagonals dels quadrants inferiors, si és contrapicat.

Comprovacio de I'angle de cobertura
Tragant, en el PVP, una paral-lela a la vertical de I'objecte o pla a projectar, en la interseccid d'aquesta
linia amb el pla de quadre, es trobara el punt de fuga descrit com a Gv. Si posicionem la longitud A-B
sobre el punt d'escala situat en la interseccié del pla de quadre amb el pla de I'objecte, i fuguem tra-
cant sobre la Gy, trobarem els costats de representacid vertical. La representacio dels costats horitzon-
tals s'obtindra tragant raigs visuals d’A-D sobre el pla de quadre i, a partir d'aquests, paral-leles a |'eix
direccional. En el suposit que I'objecte es trobi en posicié obliqua, les horitzontals es portaran al seu
corresponent punt de fuga, i la perpendicular a I'eix direccional per trobar I'angle de cobertura es traca-
ra sobre la vertical del pla més distant del PVP en lloc de fer-ho sobre el seu eix.

Finalment, si tracem un cercle amb el radi determinat per I'angle de cobertura, podrem observar com
el retall o perfil de I'objecte queda inscrit dins d'aquest cercle.
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CON DE PROJECCIO D'UN GOBO O RETALL

A. Esquema diédric dels diferents angles de projeccio
i el seu pla de quadre




B.Abatiment d'angles i pla de quadre
sobre els seus eixos corresponents
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C. Projeccio inclinada d'un gobo sobre un rectangle, aye
segons distancia focal aleatoria®
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* Vegeu un cas concret de I'aplicacié de la teoria a les pagines 164 i 165.




D. Projeccio perpendicular d'un gobo sobre un rectangle, segons distancia focal aleatoria
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Intervencié virtual d’un espai pel procediment de la projeccié

TROMPE-LU'CEIL DE LA PERSPECTIVA DAMUNT LA PARET

Aquest mural és una intervencio de I'espai mitjancant la perspectiva, amb I'objectiu d'integrar I'arqui-
tectura pintada a I'arquitectura real, neutralitzar la paret suport i obrir-la a |'exterior.

A I'espai il-lusori creat per la perspectiva, s'hi ha sumat la vegetacio per contrarestar el pes arquitec-
tonic; és una vegetacio que no obeeix a una realitat botanica, siné a un efectisme plastic. Per aixo s'ha
escollit la palmera com a element basic, ja que les ramificacions radials es projecten de manera diver-
sa en l'estela dinamica d’una anamorfosi que s'autocorregeix des del punt de vista.

La paret intervinguda és com una gran pissarra que dona acollida a una perspectiva creada per a aques-
ta ocasid, damunt de la qual es desenvolupa un exercici didactic interactiu, amb un minim d'elements,
per posar de manifest amb senzillesa que, de la mateixa manera que dues linies paral-leles posades en
perspectiva son convergents sobre un punt de l'infinit, dues linies convergents sobre el punt de vista
seran llegides visualment com a paral-leles. La ra¢ és que I'angle de convergéncia desapareix per efec-
te de la llunyania i es converteix en linies paral-leles.

Per verificar aquesta teoria caldra situar-se damunt el punt de vista, des del qual es comprovara que
totes les linies convergents representades en el pla frontal sén paral-leles en el pla en perspectiva, com
s'indica als grafics, i a la vegada perpendiculars a la paret pintada; es modifica aixi un espai obrint-lo
virtualment a I'exterior. Aquest coneixement permet intervencions diverses sobre espais que es projecta-
ran meés enlla de si mateixos.

ESQUEMA GRAFIC
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Pla frontal

Pla en perspectiva
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PERSPECTIVA DEL DISSENY

A1)

T

Variants que es poden donar en contemplar el
mural segons la direccio visual:

A. Direccio visual frontal. Eix paral-lel al passadis:
les linies perpendiculars al passadis es veuran sem-
pre paral-leles.

B. Direccio visual obliqua. Eix oblic al passadis:
les linies perpendiculars al passadis es veuran obli-
qiles, més o menys pronunciades segons el grau de
desviacio de I'eix.

Per dissenyar aquest mural s'ha fet servir la formu-
la utilitzada en el calcul dels gobos, és a dir, la pro-
jeccid del trapezi format pels limits de la perspecti-
va sobre la paret rectangular (vegeu pagina 162).
Per tant, es pot intervenir en un espai a través d'una
diapositiva o mitjancant el trompe-I'ceil, una solucio
obviament aplicable als espais escenografics per a
la representacio virtual d'espais reals.

INSTAL-LACIO A LA PLANTA -2 DE LINSTITUT DEL TEATRE

Projecte de Josep Mallofré | Noya
Realitzacié de Jordi Castells i Planas



Calcul del camp d’imatge d’una diapositiva per a una presa en picat o contrapicat

Si bé en les pagines 158 i 159 s’han realitzat els calculs sobre la cobertura total del con de llum, en el
cas que ara ens ocupa es proposa trobar el camp d'imatge d’'un film d’acord amb qualsevol dels seus
formats.

La diferéncia en el calcul de I’angle de cobertura entre gobos o films queda determinada per formats
diferents. Mentre que els gobos sén projectats per un con de llum de pla circular que permet la projec-
ci6 total sobre els seus limits, els films estan subjectes a un pla rectangular, i formen una piramide visual
segons la distancia focal; I'angle de cobertura no es calculara sobre el diametre del con siné a partir de
I'amplada i I'algada del format corresponent. Aixi doncs, per seleccionar una optica concreta, d'acord
amb el punt de la presa en pla picat i, segons el format del film, es procedira de la manera segiient: el
set i el format hauran de ser proporcionals. Un cop abatut el set i dividit en quatre parts iguals, es pren-
dran les diagonals del rectangle superior més proper a la camera, i amb el seu radi es tragaran sengles
arcs fins a trobar el seu punt d'interseccié, el qual es fara pujar perpendicularment sobre la prolongacié
del rectangle; es trobara aixi el punt B, que unit al centre del set determinara una longitud que, porta-
da radialment sobre la linia tracada anteriorment des d’A i perpendicular a I'eix direccional, proporcio-
nara el punt C; aquest punt, unit al PVC, concretara la meitat de I'angle de cobertura. L'altra meitat com-
pletara la totalitat dels graus del con. Posarem el pla de quadre segons la distancia focal de 50 mm i
tragarem un cercle on inscriure el format d'una diapositiva de 24 x 36 mm, dintre del qual representem
la perspectiva amb I'aprofitament maxim de la superficie.

Per a una presa en pla contrapicat, capgirant el grafic se solucionara el problema.

Comprovaci6 del camp de la imatge

Es procedira segons la mateixa logica dels gobos, perd a més es podra comprovar com la meitat de I'am-
ple del set (A-M) portat sobre la interseccié del seu eix amb el del pla de quadre i fugat a Gv represen-
tara el costat vertical de la imatge en perspectiva, perd alhora, aquesta mateixa linia, en tallar el cercle
del con de visi6 B, proporcionara la diagonal i, consequientment, I'amplada i I'algada del format.

En el supdsit de no disposar de I'dptica de 50 mm = 47°, sobre la qual s'han fet els calculs, podem
utilitzar una dptica de grau superior i de menor distancia focal. Posant la diapositiva inscrita en el cer-
cle damunt el nou pla de quadre i segons el diametre del nou angular, obtindrem també la perspectiva
corresponent, perd amb menys aprofitament del format.
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ESQUEMA BASIC PER DETERMINAR LANGLE, LOPTICA | LA DISTANCIA FOCAL CORRESPONENT
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PIRAMIDE DE PROJECCIO D'UNA DIAPOSITIVA

Les arees fosques corresponen al perfil rectangular
de la diapositiva i la seva projeccié trapezoidal,
mentre que les arees clares corresponen
a la projeccio trapezoidal sobre una superficie
rectangular.

Esquema diédric per determinar
el camp d'imatge d'un

format 24 x 36 mm sobre

un set proporcional

7%




Exercicis
(pagines 170, 171 i 172)

Exercicis simples per al calcul de gobos segons diferents figures i posicions
- Exemples amb distancia focal aleatoria

Model E1:100
Realitzacié E1:50
Formats 65x45

La distancia foca! definitiva es determinara en cada cas segons les caracteristiques de I'dptica.

Tots els gobos han estat calculats al limit del con de projeccio, pero en el cas real, per obtenir la maxi-
ma nitidesa de la imatge sobre els limits, es reduira prudentment el diametre segons s'indica en els for-
mats A-B-E de la pagina 155, i es procedira igualment sobre qualsevol altre format.
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PLA INCLINAT, POSICIO OBLIQUA
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Un simple gir dels plans, per simetria, donara les posicions de picat i contrapicat de les projeccions
sobre una area vertical dreta o esquerra i el picat i contrapicat d’una area horitzontal, sostre o terra.

Parets. Contrapicat

Parets. Picat
Sostres. Contrapicat

~ P R s

Terres. Picat



Alguns efectes entre la infinitat de variants que es poden donar en la projeccié

GOBO AMB RECTIFICACIO DEL QUADRAT PER A UNA PROJECCIO INCLINADA AMB EFECTE ZENITAL | AMPLIAT SEGONS UNA
FOCAL CONVENCIONAL

Y.

No cal que pla i gobo estiguin representats en una mateixa escala, perqué dins del con de projeccié seran sempre semblants, independent-
ment de quina sigui la distancia focal.
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DISTORSIO EN PROJECTAR UN GOBO, SENSE RECTIFICAR
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PROJECCIO OBLIQUA DEL CON | DEL QUADRAT SOBRE PLA VERTICAL.
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PROJECCIO FRONTAL DEL CON | DEL QUADRAT
SOBRE UN PLA VERTICAL
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VARIANTS EN LA PROJECCIO DEL CON | DEL QUADRAT SEGONS DIFERENTS ANGLES
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Gobo per a la representacié de llum natural a través d’'una projecci6 de llum artificial

Calcul formal d’un gobo per representar, a través d’una finestra, la llum natural de raigs paral-lels mitjan-
cant un projector de llum artificial de raigs convergents. L'area de projeccid del gobo ha de ser inferior a
la de la finestra, ja que la diferéncia de grandaries es corregeix amb un angular de més cobertura, per evi-
tar registres de projeccié. Si I'area de projeccié del gobo és superior a la de la finestra, aquesta neutralit-
zara la correccid, i els raigs que delimiten I'ombra apareixeran projectats en sentit radial.

Es fregiient caure en I'error d’il-luminar una finestra amb un focus a I'exterior per representar la
llum natural projectada, perd els raigs conics delaten el tipus de llum, i, malgrat que el receptor sigui
incapag de formular un diagnostic técnic, el seu sentit de la percepci6 fara que no I'accepti com a llum
natural.

Aquest gobo, a més, pot ser rebotat a través d'un mirall per tal de reduir la distancia de retroprojeccio
i guanyar espai a la disposici6 escénica.

(Grafics a les tres pagines seglients.)
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PROJECCIO SOBRE EL PLA DE LA FINESTRA DE LAREA IL-LUMINADA PER UN GOBO QUE REPRESENTA LA LLUM SOLAR
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RETALL DEL GOBO FUGAT | LA SEVA PROJECCIO PARAL-LELA SOBRE EL PLA DEL TERRA
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SUPERPOSICIO DELS GRAFICS DE LES PAGINES 180 | 181 COMPLETANT EL PROCES
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8. Restituci

On
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Projectar o restituir la perspectiva obeeix a una mateixa logica, perd segons la variant seglient: mentre
que per projectar soén imprescindibles uns plans previs, aquests s'obtindran també d’una perspectiva
perd invertint el procés.

Aixi doncs, la restitucié permet traduir les imatges representades en perspectiva a volums, sense que
importi d’on procedeixen (dibuix, pintura, fotografia convencional o digital, o altres sistemes). Per a una
restitucié correcta, només caldra conéixer el valor geométric d'un angle representat, que facilitara el
punt de vista; dues paral-leles, que serviran per localitzar I'horitzo; el punt de fuga, per trobar la direc-
cié de 'angle, i, finalment, una mida concreta per determinar I'escala.

Aquest procediment resulta molt interessant per a I'escenograf, ja que li permet dissenyar lliurement
sense estar sotmés a les lleis de la perspectiva, les quals podrien condicionar o frenar I'impuls creatiu.
Un cop dissenyada la proposta, es faran els calculs per traduir I'esbos a espai fisic, amb els correspo-
nents planols i maqueta.



Argumentacio

Restitucié de punts sobre pla horitzontal
Per tal d'argumentar aguest nou procediment, posarem com a exemple la restitucié de la linia represen-
tada en perspectiva i delimitada per dos punts.

Situats els punts A-B, es projectaran des del PP sobre el primer terme (LT), per tal d’obtenir la seva
orientacié geomeétrica a la planta. A fi de trobar-ne la profunditat, es tracaran sobre aquests punts dia-
gonals en perspectiva a través de PMD1. En restituir-les geomeétricament, o sigui a 45°, s'obtenen els
punts A'-B' situats en el vertex dels triangles. La unié dels dos punts determinara la longitud de la linia,
la posicié i I'angle.

Aquest procediment és aplicable a I'ordinador, si préviament s'ha escanejat 'esbos.

Rectificacio de profunditats (la linia discontinua en el grafic)
En el supdsit que, un cop realitzada la restitucié, aquesta ultrapassi I'espai disponible, s’aproximara con-
vencionalment el PMD1 per adequar-lo a la profunditat, amb la qual cosa s'obtindra, amb menys espai,
el mateix resultat visual de la proposta, i I'equivalent a una perspectiva vista des d'un punt més proper
(PV-2), tan sols amb I'alteracio d'angles i mides.

Aquesta possibilitat s’estudiara en un proper exercici.

Horitzé PP PMDI=PV (2) PMDI=PV (1)
P !
= . — "; ~
—_ - =
e |~
Perspectiva Y " //
-
| | I
Nl
|
Y 1L l Y
l a | Planta
I

ESQUEMA DE RESTITUCIO
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RESTITUCIO SIMPLE

RESTITUCIO | AMPLIACIO. OPCIO |

Per a una restitucié simple procedirem com en el grafic anterior, i situarem A en el vértex del triangle
equilater, per tal de restituir-lo sobre la planta mitjangant la diagonal, sense canviar-ne I'escala original.
Per restituir i, a més, ampliar I'escala d'A, projectarem I'angle format per PP i 'amplada del quadre
LT fins a la linia d'ampliacié a |'escala desitjada. Si volem una ampliacié doble, doblarem {'al¢cada de
I’horitz6 per tal de trobar la posicié de la linia d’ampliaci6, i passarem aixi de I'escala 1:100 a I'escala
1:50. En triplicar la mesura es triplica I'escala, i, dbviament, s'actuara igual sobre qualsevol proporcio,

tant per ampliar com per reduir.

Linia d’ampliacié E1:50

H PP PM.0*
A
Perspectiva EI:100
Al
Planta EI:100
Q
lr‘: _________________________ pra
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RESTITUCIO | AMPLIACIO. OPCIO 2

PMDI

Perspectiva EI:100

Linia d'ampliacio

Planta E1:50

] q

Area d'ampliacié

En una nova opcio6 per determinar el punt A, o altres punts, es procedira projectant-los directament des
del PM=D1 sobre la linia d’ampliacio, perd restant I'area d'ampliacio que es troba al marge de la pers-
pectiva.

En el darrer grafic, tots els punts s'ampliaven a la nova escala. Amb el nou procediment, es resta 'a-
rea en comptes d'ampliar aquests punts, i aixi se simplifica el procés de realitzacié. Aquest procediment
s'ha utilitzat en la restitucio de Las Meninas i en |'exercici de restitucié fotografica.
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PP 0¥ o

Dissenyant a ma algada, dificilment seran coincidents I'espai projectual i I'espai escenografic, pero si
considerem satisfactori I'esbos, no caldra corregir-lo, sind tan sols adaptar-lo a I'espai real canviant el
PV (vegeu les pagines 230 i 231).

També es pot canviar |'alcada de I'horitzd sense que aixd afecti la profunditat de I'espai.

Aquests grafics il-lustren la versatilitat del procés per reconvertir la perspectiva, no tan sols en el canvi

d'escala i de I'horitzo, sin6 també de la imatge. Totes dues perspectives coincideixen en una mateixa
planta.
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Els raigs visuals, divergents a partir del PV, es converteixen en convergents sobre el PP en creuar el pla
de quadre o de representacid, i formen cons iguals units per la base. Aquests raigs poden actuar indis-
tintament de mode convergent o divergent, segons el punt de partida determinat pel procediment de res-
titucio o projeccié respectivament.

Quan el PP es troba sobre el pla de quadre representa la cuspide del con comprimit en aquest pla, i
els raigs visuals actuen amb la mateixa logica encara que no tinguin camp de profunditat, com es pot
observar si es doblega el full 45° per formar un pla vertical sobre la linia del pla de quadre.

En el grafic podrem veure, a més, com és de facil canviar d’escala entre el model i la seva represen-
tacio, apropant o allunyant el pla de quadre dins del con visual.

PV
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Exercicis
(pagines 192 i 193)

Restitucié geomeétrica d’una mateixa perspectiva segons diferents procediments

Model: E1:100
Realitzacié: E1:50
Format 65x90 dividit en quatre espais
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Exercici
(pagines 196 i 197)

Restitucié geométrica de la perspectiva d’un esbos
- Proposta lliure condicionada a unes mides de caixa
- Desenvolupament de planta, alcats i maqueta

Realitzacio E 1:20
Centrat en un format 65x30

Enunciat del problema

. Dibuix de la caixa escénica (amplada: 9 m; algada: 6 m; profunditat: 8 m). Composicio a ma algada
d’'uns objectes dins d'aquest espai.

. Correccio geometrica de linies.

. Adaptacio de I'esbos a una escala concreta.

- Realitzacid de planols: planta i algat.

- Realitzacio de la maqueta.

- Reproduccié fotografica i comprovacio.

. L'objectiu basic consisteix en I'educacié visual entre el projecte pla i la realitzacio tridimensional.



Argumentacio

Per a la restituci6 d’'aquest o d'altres exercicis es pot utilitzar qualsevol dels quatre métodes exposats
darrerament, o bé solucions mixtes entre aquests meétodes.

L'exemple proposat en el grafic consta de dos procediments alternatius: a través d’un punt mesurador
i mitjangant la prolongacié.

A través d'un punt mesurador

Segons els triangles ombrejats A-B conformats per les rectes tragades a través del PP i la D1/2, sobre
la linia de terra (LT).

Mitjancant prolongacio

Prolongant la linia formada per la unié de les cotes A-B sobre els limits anterior i posterior de I’espai
0 caixa escénica es troben dos punts de referéncia que donen la posicié i I'angle d'implantacié. La des-
cripcié geomeétrica de les cotes A-B, o limits de la linia en perspectiva, s'aconseguira tracant visuals des
del PP i sobre ambdues cotes, fins a la linia de terra (LT); baixant-les perpendicularment, on tallen I'an-
gle d'implantacié es troben A'-B’, sense necessitat de recérrer als punts mesuradors.

Evidentment, la restitucié de punts permet completar linies i sobre seu aixecar plans. Les algades es
trobaran projectant-les sobre el primer terme, i es concretara aixi un disseny a ma algada.

PP oh

e

El procediment aqui exposat és similar al de I'a-
partat de perpectiva obliqua, pero invertint el procés
d’acord amb la restitucié.

Proporcio dels triangles segons
la D1/2 de costat = 2 de longitud
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La utilitzacié de la D3 en comptes de la D1/2 permet introduir totes les dades en el quadre de representacio, amb una proporcio d'|
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Exercici
(pagines 200, 201, 202 i 203)

Restitucié geométrica de la perspectiva fotografica
- Resolucio tridimensional d’una fotografia, amb la implantacio i el desenvolupament dels diferents plans que
configuren I'espai

Fotografia sense una escala concreta
Realitzacié £1:25
Format 70x100
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C. Procés de restitucio

Per restituir una fotografia, cal coneixer el punt de vista determinat per I'd6ptica amb qué ha estat presa.
Generalment, ens manca aquesta dada, sobretot quan la foto no és nostra. En aquest cas, procedirem
de la manera segient:

Buscarem el punt de fuga (F) de dues paral-leles per trobar I'algada de I'horitzé (H), sobre el qual, a
meitat de ample escénic o de la foto, situarem el punt principal (PP). Per traduir la foto a escala, tra-
carem linies per la base i 'algada d’un objecte de mida coneguda sobre el primer terme. Si I'algada no
coincideix amb una escala concreta, seguirem avangant les linies fins a trobar I'escala definitiva.

Sobre I'horitzontal de I'escala, i a través del punt principal (PP), projectarem I'ample de la foto per
fixar I'espai sobre la planta, que tancarem amb una linia de primer terme. Perllongarem les parets de la
perspectiva situades en angle recte per tal d’obtenir un triangle abatut (C-A-B), que restituirem mitjan-
cant la longitud C'-B’, i I'arc capag sobre la projeccié (A), i definirem aixi un espai genéric triangular
sobre la planta.

Per situar detalls, com ara portes, finestres, gruixos, etc., només caldra projectar radialment els punts
des de PP sobre la linia d’escala, i introduir-los perpendicularment a I'espai triangular. En la intersec-
cié sobre els costats es trobara la seva posicid. Es obvi que les alcades s’obtindran projectant-les radial-
ment sobre la linia d’escala vertical, cosa que permetra confeccionar els desenvolupaments de I'al¢at.

Finalment restarem de la planta I'espai avangat per trobar I'escala, perqué aquest no forma part del
decorat.

També es poden restituir diferents punts mitjangant una hipotenusa orientada a la fuga (F), segons
la ldgica segiient: si, des del gruix de la columna, tracem una hipotenusa en perspectiva sobre la linia
d'escala (LE), el valor geometric d’aquest angle sera igual al de la paret lateral de la planta, ja que
comparteixen la mateixa fuga (F). Per tant, una paral-lela d'aquesta paret, tragada des de la hipotenu-
sa projectada sobre ' E, determinara el gruix corresponent. Evidentment, qualsevol altre detall es podria
localitzar amb aquest procediment.
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Com hem pogut comprovar en I’exercici, tan sols una dada —I'angle recte extret de la foto- ha fet pos-
sible la restitucié. A més, mitjan¢ant aquest angle podem esbrinar el punt de vista, I'optica i I'angular,
desconeguts préviament. Podem obtenir aquestes dades directament sobre la foto o bé sobre la seva
ampliacié a escala. Triarem I'Gltima opcid, ja que les dades que obtinguem permetran fotografiar la
maqueta a escala amb un resultat idéntic a I'original fotografic. Per fer aixo, i seguint I'esquema grafic:
1) posicionarem I'eix visual; 2) baixarem la fuga (F) sobre el pla del quadre (PQ); 3) la projectarem sobre
la linia d’escala (LE) per obtenir F'; 4) tragant una paral-lela al lateral a través d'F, en tallar I'eix, es tro-
bara el punt de vista o focal (PVF), a través del qual s'obtindra I'angular, i, per tant, les caracteristiques
técniques de I'dptica amb qué ha estat presa la fotografia. Obviament, s’obtindran les mateixes dades
mitjancant qualsevol angle que no sigui recte, si en coneixem el grau.

LE

LE

PVF
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Exercici
(pagines 209-219)

Restitucido geométrica de la perspectiva pictorica
- Seleccio d'un quadre correctament estructurat en perspectiva, i restitucio segons els procediments anteriors

Model a diferents escales
Realitzacié E1:15
Format per definir




Per a la restitucio pictorica, es procedira segons el sistema habitual; aixo sera possible en la mesura que
el quadre estigui correctament estructurat segons els canons de la perspectiva. El cas que ens ocupa
compleix aguests requisits, pero la proposta pictdrica, sobre la qual s'ha escrit molt, i potser incorrecta-
ment, mereix una atencio especial.

A Las Meninas, Velazquez introdueix en I'espai pictoric personatges que se'n troben al marge, a través
del mirall, en una visio subjectiva del taller des del punt de vista dels reis, amb la particularitat que d'a-
quest, poden contemplar el seu propi retrat sobre un quadre posat d'esquena.

La idea de contemplar I’'escena a través de la reflexié —quelcom impossible des d’un sol punt de vista—
es troba present també a Venus del espejo, obra en la qual es completa la visié pictorica d'una model
posada d’esquena reflectint la seva cara en el mirall, i convertint-la aixi en el motiu central de la com-
posicié, en un concepte similar al del teatre dins el teatre.

Des d'aqui no es pretén fer una analisi exhaustiva de Las Meninas, sin6 tan sols mencionar |'efecte de
reflexio a partir del coneixement de la planta del taller, i el punt de vista dels reis en relacio amb el
mirall, i com el seu angle de reflexié incideix sobre el quadre.

Tan sols Velazquez podria afirmar quina era la seva proposta, perd sembla coherent revelar la incogni-
ta creada sobre el quadre perqué no resulti gratuit o fruit de I'atzar, dins d’una composicié summament
original i deliberadament complexa.

Introduir personatges en I'escena pel procediment de reflexid és freqiient també en el teatre. Es trac-
ta d’un procediment que ha estat utilitzat, entre d’altres i amb efectes espectaculars, per J. Svoboda en
el muntatge de Hamlet i en el de Tosca, ja citat a I'apartat dels reflexos.
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Procés de restitucio
Com s’ha dit darrerament, per a la restitucié d’un quadre, s'utilitzara el procediment habitual. En aquest
cas, s’ha ampliat el pla de quadre a una escala concreta, perqué dificilment un quadre o una reproduc-
ci6 corresponen a una escala estandard. Per a la localitzacié de profunditats s'ha utilitzat la distancia
meitat (D1/2) en lloc de la D1, multiplicant per dos les mides portades sobre la linia de terra (LT).
L'exercici s’ha desglossat en diferents fases per tal de facilitar la lectura del procés. En el grafic 1, s’ha
estudiat la proporcié de les figures a partir d’un (nic personatge adult visible de cos sencer, és a dir, el
que es troba al fons pujant I'escala. Aixd dona la posicid oculta sobre I'espai de la resta dels personat-
ges i, un cop coneixem la posicid, es tradueix la mida d'acord amb qualsevol punt mesurador, segons es
pot observar en el grafic 2. Els grafics 3 i 4 corresponen a I'arquitectura i als objectes.
El treball s'ha realitzat a diferents escales, condicionades per les mides d’aquest exemplar. Alhora, la
seva posici6 oposada a la vertical de les pagines obeeix a un millor aprofitament del format.
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Aforament d’una perspectiva o una fotografia

En el procés de restitucio de la perspectiva, és més que probable que es plantegin problemes d’afora-
ment. En aquests grafics s'especifica el procés de calcul de la cobertura de I'aforament, a més de I'e-
quivaléncia entre la representacié geométrica i la perspectiva d'un mateix model, amb els corresponents
punts de fuga d'un pla de posicid, horitzontal i vertical.

GRAFIC | (HORITZONTAL)

Perspectiva
F
PP
B
&
N
\\\ B
§
o .:§
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d\ef“ o
_° F
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F
Planta c
!
I
I
i
|
|
PV

B és el punt de 'aforament sobre el pla de quadre.
B’ és el punt de I'aforament sobre la planta.

C i B formen una linia vertical d'aforament sobre la perspectiva, equivalent a la visual C'-B’ de la planta.
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GRAFIC 2 (VERTICAL)
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Perspectiva
; . e
B és el punt de I'aforament en el pla de quadre. @
%,
'y . : o,
B' és el punt de I'aforament sobre I'algat. %
N
K3
C i B formen una linia horitzontal d'aforament sobre la perspectiva, 9&9
equivalent a la visual C'-B’ de l'alcat. Cf;rl
<,
-

Per tant, una visual sobre un pla horitzontal es representara vertical-
ment en la perspectiva i una visual sobre I'alcat es representara
horitzontalment.

GRAFIC 3

Perspectiva

Aquest és I'exemple del calcul de 'aforament d'un pla lateral inclinat. Es evident que per calcular la superficie d'un lateral

rd el mateix procediment vertical se segui-



Exemple practic de calcul de superficies inclinades per a la construccié de maquetes

Freqiientment, en preparar la maqueta, ens sorprén el resultat de la restitucié de figures o plans dibui-
xats a ma algada, que no sempre corresponen al resultat previst. Sovint, plans que pensavem que eren
horitzontals resulten inclinats, i per tant, la seva superficie no correspon a la base; per fer-ne un calcul
elemental, sera necessari congixer I'algada del limit de cada costat per tal de determinar les longituds
inclinades amb les quals es confeccionara la superficie mitjangant triangles, segons I'exemple.

Situem linealment els tres costats. Amb la longitud dels costats extrems escollim dibuixar dos arcs amb
centre en els limits del costat central. Quan s'encreuin trobarem el punt de connexié de tots tres cos-
tats del triangle, i aixi podrem determinar la superficie de la figura i els angles corresponents.

La mateixa solucié es pot aplicar a una figura regular o irregular de quatre costats si la dividim en dos
triangles. A més, aixd permet configurar una superficie composta per dos plans, si els vértexs no corres-
ponen a una mateixa inclinacié.




9. Projecci6 escénica

~ Perspectiva tridimensional
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Si entenem la perspectiva conica com la representacid tridimensional sobre el pla, la perspectiva esce-
nica és la projeccié visual o luminica de la perspectiva conica sobre el volum manipulat convencional-
ment, cosa que permet formular propostes sobre I'espai i donar flexibilitat a I'arquitectura escenografi-
ca sense interferir en I'escenificacié i, alhora, representar espais de gran profunditat dins dels limits de
I'escenari.

Es freqiient catalogar la projeccio escénica com a falsa perspectiva, i aixd és incorrecte, ja que la pers-
pectiva en si mateixa és falsa. Tan sols obeeix a la representacié d'uns valors determinats per I'angle de
visio i la llunyania dels objectes, perd no a una realitat fisica. Per tant, seria més correcte considerar la
perspectiva sobre un pla com a falsa, ja que la perspectiva escénica o tridimensional és més propera a
uns valors reals.

Definirem doncs com a projeccié escénica el conjunt de perspectives representades sobre diversos
plans i que configuren la totalitat de la proposta escenografica.

Per al desenvolupament, s'estudiara individualment cada perspectiva segons la posicio del pla, amb
tots aquells punts ja coneguts per a la representacio: punts de fuga, punts mesuradors, etc. Aixo no obs-
tant, prescindirem del concepte guia (G), que anomenarem contrafuga (CF); aixi doncs, cada angle recte
tindra la seva fuga i contrafuga en lloc de la fuga i la guia habituals. Igualment, d'acord amb la diversi-
tat d'angles de la composicié escenografica, enumerarem cada fuga per donar-li identificacié propia.

Com a alternativa a |'escenografia tridimensional, estudiarem també el decorat projectat, sense apro-
fundir en les seves possibilitats estétiques ni técniques, ja que per a aixd existeix bibliografia especia-
litzada, i ens centrarem en el procés de correccid dels models mitjangant la perspectiva per adequar-los
al punt de projeccio.
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Argumentacié

Introduccié a la projeccid escénica
En la seccié preliminar ja s'analitzava la logica de la projeccié escénica a partir del cub en posicié frontal.

En la introduccié a aquest apartat, ho farem segons el pla oblic, i aixi analitzarem les dues posicions
de representaci6 de la perspectiva tridimensional.

En la projecci6 escénica situarem el PV al centre de la platea, com a punt optim d’observacié equidis-
tant de la resta d'espectadors. S'aconsella situar I'horitzo entre 1,20 m i 1,50 m sobre |'algada de I'es-
cenari, prescindint de la perspectiva entre aquest i el terra, ja que aixd permet integrar el mobiliari sense
delatar el trucatge de I’espai provocat per la perspectiva.

Per explicar graficament la representacié del pla oblic, ho farem a partir de la piramide visual.
Inicialment, situarem el pla geométric unint els seus vertexs (A-B—C-D) al punt de vista (PV), per for-
mar la piramide; la seccionarem convencionalment per trobar el pla (A'-B'-C-D) descrit al grafic amb
trama lineal. Amb la prolongacié de les linies de la base i I'algada s'obtindra el punt de fuga sobre I'ho-
ritz6 (FH). Aquest punt s'aconsegueix igualment tragant una paral-lela al pla original a través del PV-
planta, i, en la interseccié amb el pla de representacid, es trobara sobre la base la FB. Per tant, FH i FB
estaran situades sobre una mateixa vertical. La fuga oposada, o contrafuga (CF), s'obtindra, com sem-
pre, mitjangant I'angle recte portat des del PV-planta sobre el pla de representaci.

Per tal d'obtenir una perspectiva de I'original (A—-B-C-D) sobre el pla de quadre frontal, només caldra
seccionar la piramide en aquest punt, i, en el seu pla de representacié, es trobara també la fuga corres-
ponent (FH’).

Podem optar per dos procediments per desenvolupar la perspectiva: el de la representacid directa sobre
el pla de quadre o mitjangant la suma del resultat de les visuals coniques tragades sobre |a planta i I'al-
cat. L'exemple utilitzat consta d’un sol pla, perd és obvi que, en un projecte compost per diversos plans,
s’actuara de la mateixa manera en cadascun.




¥

ra ¢®

Algat axonometric

i

Planta

Seccions de la piramide visual i les seves per

o] \
H L] 8" FH’
/
D

Perspectiva sobre el pla de quadre

1|y

bpectives

E E E EEEEE NS E S EEESEEEEEEES

¢k H PI.IP 8 FH
]
HL u
90°[ 1 TTH { J L
N Ju |
i JJﬂ‘lJ - J » Perspectiva sobre un pla convencional

Pla original, representat en les diferents perspectives




Grafics complementaris. Sintesi de procediment
Esquema de la representacié d'un quadrat en perspectiva, sobre el pla de quadre i sobre la planta
escénica.

En aquest grafic s'han superposat els resultats de dos procediments: el d’'un quadrat en perspectiva
representada en el pla de quadre i el del mateix quadrat situat en planta i que representa en forma de
trapezi un espai reduit mitjangant visuals.

La superposici6é permet constatar un mateix resultat, o sigui: A’ es pot obtenir mitjangant la visual d'A,
i també amb la visual comprimida en el pla tragada des de P sobre PP, 0 amb la diagonal des de T sobre
PMD1, cosa que corrobora I'exposicié de la pagina anterior.

La localitzacié del punt B, o qualsevol altre, s’obtindra mitjangant I’encreuament de les coordenades
verticals i horitzontals.
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ESQUEMES BASICS PER A LA REPRESENTACIO TRIDIMENSIONAL DE LA PERSPECTIVA ESCENICA
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En els diferents exercicis d'aquest bloc podem observar algunes solucions per reconduir I'espai escénic
proposat a I'esbds; també hi tractem exemples de representacié dels relleus corporis i pictorics, segons
el cas, i I'alteracié convencional de I'espai mitjangant un canvi d'optica si el procediment és fotografic.
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Exercici
(de la pagina 230 a la 241)

Restitucié d’un croquis a unes mides de profunditat aleatories i adaptacié a un espai escénic de
profunditat concreta

Realitzacio E1:100
Format 100x70

Procés de realitzacio

- Dibuix i correcci6 lineal del croquis a ma alcada.

- Restitucio del croquis a unes mides de profunditat aleatoria.

. Adaptacié de la proposta a un espai escénic de profunditat reduida.
. Planols, desenvolupaments i maquetes d’ambdds projectes.

. Verificacio fotografica dels resultats.

57

|
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22

70

|
| 100 '[

Cotes de posicid del croquis per a la realitzacid de I'exercici



Fase I. Argumentacié

Restitucié d’un croquis a unes mides de profunditat aleatories
La restituci6 d’una perspectiva conica amb I'objectiu de desxifrar amb exactitud la seva representaci6
geomeétrica seria impossible sense la determinacié correcta del punt de vista (PV).

Com ja se sap, la diagonal tragada a través del punt de vista (PV), en tallar el pla de quadre (PC) pro-
porciona el punt mesurador (D1), que permet representar les mides de profunditat en perspectiva coni-
ca. Com més a prop del pla de quadre (PC) estigui situat el punt de vista (PV), més proper es trobara el
punt mesurador (D1) —exemple en el grafic A- i, com més llunya, més distant —exemple en el grafic B.
Per tant, una mateixa figura, en aquest cas un triangle rectangle, tindra diferents representacions en
perspectiva, d'acord amb el seu corresponent punt de vista (PV). Malgrat aixd, geométricament seran
iguals.

De la mateixa manera que un punt mesurador (D1) més proper —exemple en el grafic C- representara
geometricament una profunditat menor, un punt mesurador (D1) més llunya —exemple en el grafic D-
determinara una profunditat més gran, i modificara el resultat geométric, per bé que el costat frontal
restara inalterable. No obstant aixd, ambdues figures geométriques, vistes des del seu corresponent
punt de vista (PV), seran iguals en el moment de representar-les en perspectiva. Aixd permet dibuixar
en perspectiva conica de manera aleatoria, és a dir, sense calcul previ de les mides de profunditat, i un
cop realitzat I'esbés o croquis, situar convencionalment el punt mesurador (D1) d'acord amb la profun-
ditat desitjada.

L'exercici que es proposa a continuacié és un croquis realitzat a m3 algcada sense preveure les mides
de profunditat. Un cop dissenyat I'espai i els volums, es determinara la profunditat convencional —en
aquest cas, 30 m-, la qual se situara també sobre la linia de terra (LT) i, ajuntant linealment ambdues
mides, es formara un triangle rectangle en perspectiva, la hipotenusa del qual sera equivalent a una dia-
gonal de 45° que, en tallar I'horitzd, determinara el corresponent punt mesurador (D1). Aquest punt s'u-
tilitzara per posar en relacio la resta de mesures.
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Dues figures geométricament iguals es veuran diferents en una perspectiva !
presa des de diferents punts de vista (PV). |
Exemple en els grafics A i B. I
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Dues figures geometricament diferents es veuran iguals en una perspectiva presa
des dels seus punts de vista (PV) corresponents.
Exemple en els grafics C i D.
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Fase 2. Argumentacié

Adaptacié del mateix croquis a un espai escénic de profunditat concreta

Tan bon punt s’hagi realitzat la restitucié geométrica de la perspectiva conica, amb els corresponents
planols de planta i alcat, es procedira a adaptar-la amb una profunditat de 15 m. Es evident que aques-
ta mida obeeix a un exemple concret, perd procedirem igual sobre qualsevol altra mida.

En la planta, i a la distancia determinada pel punt mesurador (D1), se situara sobre I'eix visual el punt
de vista (PV) i, a través seu, es tragaran raigs visuals projectant el pla de fons original sobre la linia dels
15 m. El resultat de la projecci6 determinara el pla de fons escénic i, tancant els laterals sobre el pri-
mer terme, s'obtindra la implantacié completa; es rectificara aixi conicament I'espai rectangular origi-
nal, per més que visualment tots dos seran coincidents. Seguint aquesta mateixa logica, es rectificaran
també els diferents elements que configuren la planta. Alhora, es corregira conicament I'algat mitjan-
¢ant raigs visuals.

Si es vol obtenir el mateix resultat de I'esbos, es mantindra el punt de vista (PV) a I'algada de I'horit-
z6, per més que l'algada d'aquest pot ser modificada d'acord amb unes necessitats escéniques concre-
tes, sense que aixo alteri la profunditat de I'espai, sin6 tan sols el desnivell i el perfil dels elements que
el componen.

Si es construeixen dues maquetes d'acord amb els diferents projectes, respectivament a30 mia 15 m
de fondaria, i es fan fotografies d'ambdues des del punt de vista de |'operacid, s'obtindran dues imat-
ges ideéntiques, és a dir, el mateix resultat visual, amb tan sols la meitat de I'espai comprés entre totes
dues propostes.

Generalment un es demana com afectara la imatge un punt de vista que no coincideixi amb el del pro-
jecte. Es evident que existeixen tants punts de vista com espectadors tingui la platea, i tots son dife-
rents, pero la resposta és que resta inalterable —sobretot si no hi ha referents geométrics que delatin el
trucatge-, de la mateixa manera que la perspectiva pintada en un quadre no s'altera ni tan sols canviant
I'angle d'observacié.

l




\\\\k\k\\\\k\ WTITTE A bsdze

PV

Alcat

30m

GRAFIC DE LA FASE 2



Fase 3

Confeccid de les maquetes

Per tal d'obtenir els desenvolupaments de cadascun dels plans de la maqueta (fase 1), s'agafaran direc-
tament les mides d'amplada i d'alcada corresponents a la planta i a I'algat. Aixd no obstant, per trobar
els desenvolupaments de la maqueta (fase 2), les dades proporcionades per la planta i I'alcat seran insu-
ficients, ja que aquests corresponen a les seccions horitzontal i vertical, respectivament, de la piramide
resultant de la projeccié conica. Per tant, en els plans horitzontals, s'abatra la longitud del desnivell sobre
I'eix | es tancara el pla amb les amplades de la planta, i d'aquesta manera s’obtindra el desenvolupament
definitiu, amb els corresponents angles i punt de fuga (F’) (vegeu els grafics).
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Planta | Desenvolupament




Per tal d'obtenir el desenvolupament en els plans verticals, es procedira de la mateixa manera, per¢ aba-
tent la longitud de la posici6 en lloc de la del desnivell. Un gir del grafic a 90° sera I'Ginica diferéncia entre
la posicié horitzontal i la vertical.

Es pot optar per una solucié simplificada segons el procediment segient: sota la posicié longitudinal del
pla s'aplicara el desnivell i a continuaci6 s'aixecaran perpendiculars al terra —nivel! zero— a través dels li-
mits del pla esmentat, i sobre seu, per completar el desenvolupament, s'aplicaran les algades del davant
i del darrere obtingudes a la seccid, i aixi es tancara la superficie.

Aquest és el procediment utilitzat a la pagina 240, que conté els desglossaments definitius de I'exercici.

Ometrem altres opcions per ser breus en els continguts.
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Fotografies de les diferents maquetes, amb el mateix resultat visual

A. Maqueta amb profunditat de 30 m (segons els planols de la pagina 234).

B. Maqueta amb profunditat de 15 m (segons els desglossaments de la pagina 240)




g

| | 2® ]

Exercicis
(pagines 245-251)

Diferents implantacions escéniques d’un projecte amb el mateix resultat visual
- Composicid neutra, plans sense relleu

Model E1:100
Realitzacié E1:50
Format 65x45

Sovint canviem el concepte escénic quan el projecte no s'acobla a I'espai disponible, | proposem un nou
disseny que s'hi adeqiii. L'objectiu d’aquest exercici és estudiar les diferents possibilitats de la propos-
ta original que permetin adequar el projecte als condicionants derivats de I'espai o del moviment esce-
nic, tot formulant canvis en la implantacio | correccions dels elements escenografics, sense que aixo
sigui perceptible visualment.
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Proposta de les variants

I. Restituci6 i implantacio sense condicionants previs

El resultat de la restituci6 sera el d’una planta i algat, amb els elements reduits proporcionalment a I'es-
pai disponible, amb el seu corresponent desnivell. Si la implantacié de les peces envaeix I'espai i difi-
culta el moviment escénic, es procedira a I'opci6 2.

2. Restitucié i implantacié condicionades a la practicabilitat de I'espai

Es rectificara la posicio de les peces per tal d’obrir I'espai. El canvi sobre la planta afectara la seccié i
el desnivell general. Per tant, s’hauran de crear diferents desnivells on repenjar les peces, o corregir-les
en la base per adaptar-les a un desnivell comu. Si la restitucié afecta tan sols el desnivell, i aquest resul-
ta impracticable, es procedira a I'opcio 3.

3. Restitucié i implantacié condicionades a la practicabilitat del desnivell

El desnivell es corregeix baixant I'alcada de I'horitz6 proposada a I'esbés, i, si es vol eliminar del tot,
caldra situar I’horitz6 sobre el pla de I'escenari, una opcié que no tindrem en compte en aquest cas, en
que s'adequara el projecte a un desnivell concret del 5%, a partir del qual corregirem la perspectiva i
els seus components, sense que aixd afecti la profunditat de I'espai.

A més de I'exposicid dels tres exemples, es pot arribar a solucions mixtes, com ara: un primer terme
d’elements escénics amb volum i posicié real, un segon terme amb elements en perspectiva escénica
amb una determinada reduccid, un tercer terme amb una reduccié superior que el darrer, i acabant amb
una representacié totalment plana sobre un tel6é de fons. Els diferents graus de reduccié determinaran
la seva practicabilitat. Aixi, podrem dissenyar els projectes a ma algada i adequar-los a les caracteristi-
ques de I'espai i del moviment escénic.

La perspectiva és una ciéncia, perd convé entendre-la i gaudir-ne com d'un joc que s'estableix segons
les variants dels seus components.
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Introduccié

DESCRIPCIO GRAFICA DELS PUNTS DE FUGA (FA-FB), DEL PUNT MESURADOR (PM-XFB) | DEL DE CONTRAFUGA (CF).
A

Pla geométric

Pla paral-lel PV PV Pla oblic

// El punt de fuga (F) del pla escenografic s'ob-
/ té tragant una paral-lela al pla geométric des
del PV, tant en la posicid paral-lela a I'eix
/ com en la posicié obliqua. La diferéncia
/ entre els punts de fuga Fa i Fb és que men-
/ tre que el primer es troba sobre |'eix, I'altre
/ es desplaca segons el grau d'inclinaci6; tot i
s aixi es troben a la mateixa profunditat, cosa

/ que indica que ambdés estan situats sobre
’ un pla comu amb el desnivell resultant de la
seva reduccié conica. Completarem el grafic
localitzant el punt mesurador (XFb), traslla-
dant radialment la longitud Fb PV) sobre el
pla escenografic. Tragant una recta des del
PV perpendicular al radi, s’obtindra la con-
trafuga (CF), fuga oposada a la Fb, com es
proposava en la introduccié.

P Punt mesurador

Esquemes superposats



I. Restitucié i implantacio sense condicionaments previs

A partir de 'eshds, amb la mateixa amplada i a la profunditat disponible, dibuixarem la planta i la sec-
cid. Iniciarem I'exercici a partir de la peca C, perqué és la més llunyana que s'ha de representar dins
I'espai disponible, i la posicionarem en la planta i la seccié al Iimit del lloc a construir. Buscarem el punt
de vista (PV) de I'espectador —centre de la platea— per fixar-lo en la planta i sobre I'horitzé (H) de la sec-
cio, utilitzant la mateixa algada de I'esbos.

Prendrem la mida en vertical sobre I'esbds, des de la linia de terra (LT) fins a la base de la peca C,
que representa la profunditat maxima en perspectiva i, situant-la sobre la vertical del pla de quadre (PQ)
de la seccié —punt d-, hi tragarem una visual des del punt de vista; quan talli la posicié de la peca C,
trobarem la base. La unié de la base amb el primer terme determinara el desnivell de I'escenari i, si el
prolonguem fins a tallar I'horitzé H’, trobarem la fuga (F) dels plans horitzontals. La profunditat d'aques-
ta fuga sera la mateixa que la de les fugues (F1'-F2') de la planta.

Totes les mides verticals —a, b, c, d, etc.— preses de I'esbds i situades sobre el pla de quadre (PQ) de
la seccid, portades per visuals sobre el pla, determinaran la mida de I'algada a representar escénica-
ment. De la mateixa manera, totes les mides d'amplada -1, 2, 3, 4, 5, 6, situades sobre el pla de qua-
dre (PQ) de la planta i portades per visuals sobre el pla, determinaran les corresponents amplades a
representar en les peces frontals B-C.

Els laterals A-D s’aconseguiran de la mateixa manera que B-C.

També s'obtindra la posicio i el desenvolupament d’aquestes peces mitjancant les fugues d'ambdads
plans F1'-F2', les quals es trobaran sobre la fuga geométrica a la profunditat de la fuga seccid F. Si tra-
cem les visuals 1-6 sobre la posicid, obtindrem les amplades, i si abatem el pla, les alcades i els des-
envolupaments corresponents.
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2, Restituci6 i implantacié condicionades a la practicabilitat de I'espai

Per disposar d'un espai escénic més gran, i sense alterar la imatge de I'esbés, farem retrocedir la peca
B i obrirem els laterals A-D. Cada pega agafara la dimensi6 segons la seva profunditat en I'espai, i el
desenvolupament definitiu s'aconseguira com en la proposta 1, mitjancant visuals sobre el seu pla
corresponent. Com més lluny del pla de quadre (PQ) es trobin, més gran sera el seu desenvolupament,
i com més properes, més petit, perd des del punt de vista es veuran de la mateixa mida.

Finalment, haurem de crear diferents desnivells sobre la base de les peces per la seva posicié aleato-
ria, que I'espectador llegira com un sol pla.

Es recomanable que els laterals A-D, que configuren el primer terme, es trobin sobre un mateix des-
nivell, i aixd tan sols s'aconsegueix, com ja s’ha comentat darrerament, si tots dos tenen el punt de fuga
a la profunditat de la fuga de la seccié.

Si en lloc del ciclorama com a tancament del conjunt, optem per un telé de fons i hi integrem la peca
C, trobarem les fugues i els punts mesuradors a la profunditat d'aquest pla.
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3. Restitucié i implantacié condicionades a la practicabilitat del desnivell
Iniciarem I'exercici tragant sobre la seccié un desnivell concret que servira de base a la peca C.
Prendrem la mida vertical sobre I'esbds, des de la linia de terra (LT) fins a la base de la pe¢a C, que
representa la profunditat maxima en perspectiva, i, situant-la sobre la vertical del pla de quadre (PQ) de
la secci6 —punt d-, la unirem amb la base de la pega que contacta amb el desnivell mitjancant una recta.
En prolongar-la sobre la vertical del punt de vista de I'esbés, trobarem un nou punt de vista convencio-
nal, a través del qual tracarem visuals en ordre alfabétic de les algades de I'esbés sobre el desnivell, per
tal de trobar la posicié de les peces en la secci6, que traslladarem a la planta. Per trobar les amplades,
tracarem visuals dels punts numerats sobre els diferents plans de la planta. Tot prolongant el desnivell
fins a la mateixa profunditat de la fuga (F) de la proposta 1, trobarem la fuga C(Fc), i I'algada d’un nou
horitzé (Hc) sobre el qual es trobara el punt de vista de correccié que permetra modificar I'esbés i els
desenvolupaments.

S’ha d'entendre, doncs, que I'esb6s es pot realitzar sense una relacié prévia entre I'horitzé i el desni-
vell escenic, i si, en la restitucid, aquest desnivell resulta excessivament inclinat o fins i tot impractica-
ble, procedirem a corregir-lo.

Rectificacié de I'esbds segons el desnivell proposat

Aquesta correccid es realitzara d'acord amb el nou horitzo (Hc), traslladant els laterals A i D sobre els
nous punts de fuga F1c-F2c, els quals es trobaran sobre la vertical dels darrers. La correccié de les peces
B i C s’efectuara sobre la seccid, tragant des del punt de vista Hc les visuals de les altures sobre el pla

de quadre (PQ), les quals seran transferides a I'esbés. Obviament, les altures de les peces A i D s'obtin-
dran també per aquest procediment.
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Aquests tres exercicis acabats de presentar obeeixen a I'esquema basic d'un espai neutre compost pels
plans A, B, Ci D. La incorporacio sobre seu de detalls arquitectonics es podria realitzar pel sistema con-
vencional o mitjancant la insercié informatitzada d'una documentacid frontal, fotografica o il-lustrada,
traduida a una perspectiva a través de les cotes del pla, segons I'exemple en el grafic.

Les possibilitats de completar un resultat amb técniques complementaries es mencionava ja a I'apar-
tat dels gobos.

Foto o il-lustracié Set en perspectiva
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Exercici
(pagines 254-257)

Els relleus pictorics i corporis en la perspectiva escenografica
- Adaptacio de I'esbés a un desnivell del 5%

Mode! E1:300
Realitzacio E1:100
Format 65x90

Esquema de I'exercici amb la representacié de I'angle recte de I'objecte sobre diferents
plans, amb les seves fugues i contrafugues.

A-B i A-C, plans geométrics.

A-B’ i A-C’, plans escenografics.
A-B" i A-C"”, plans sobre el telo de boca.
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ELS PUNTS DE FUGA SEGONS EL PLA DE REPRESENTACIO

Pla de quadre paral‘le! frontal. Grafic |
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Pla de quadre oblic. Grafic 2

Com hem pogut observar, en ambdéds casos la fuga (F) i la contrafuga (CF) de les diferents perspectives
es troben en la interseccié del pla de quadre —paral-lel 0 oblic— amb les seves visuals en angle recte tra-
cades des del PV. La distancia entre ambdues dependra del grau d’'obliqiitat del pla de representacié.

o - e = - - - ] \“

PV



Superposicions dels grifics | i 2

La superposicio dels grafics 1 i 2 permet contrastar els diferents resultats segons la posicioé del pla, com
també I'alineacio visual de les fugues.
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Exemple de tres sistemes diferents per representar el llindar de la porta d'aquest exercici 1 d'altres plans de posicio horitzontal
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Exercici
(pagina 264)

Relleus per a la representacio pictorica sobre dos plans perpendiculars i sobre el sostre
Model E1:300

Realitzacié E1:100
Format 65x90



s
N




RN s
! Lo "'”’EXE s
PRENEURTREL | oo

! PR}

E e E E B B EEEEEESEEEEEEEEENEN

Exercici
(pagines 266, 267 i 268)

Com obtenir un mateix fotograma d’espais diferents

Model E1:100
Realitzacié E1:50
Format 65x45



L2

Manipulacié de I'espai mitjancant diferents optiques fotografiques
De la mateixa manera que una perspectiva genera espais geométricament diferents només que n’allu-
nyem el punt de vista, si canviem I'objectiu de la camera obtindrem el mateix fotograma d'espais dife-
rents. Es a dir, una dptica amb doble angle de cobertura permet posicionar el PV a la meitat de la distan-
cia que requereix una Optica amb la meitat de I'angle, perd visualment seran coincidents en el fotograma
—I'un, doble (A) i I'altre, meitat (B)-, cosa que donaria lloc a dues alternatives de construccié, I'tltima
amb la reducci6 de cotes corresponent.

Aquests dos processos de manipulacié de la imatge es completen amb una tercera opcié (C) que con-
sisteix a distorsionar trapezoidalment I'espai en la planta i I'algat, per tal de donar forma a una pirami-
de truncada en substitucié del prisma rectangular.

Ciclorama projectat sobre plans d’angle recte
De la mateixa manera que mitjangant la projeccié de les visuals s’ha modificat I'espai general, és obvi
que també es poden rectificar convencionalment detalls o objectes, com, per exemple, obtenir la forma
per projectar la corba d'un ciclorama damunt dels plans, formant angle recte. Per aixd, i de manera ale-
atoria, es divideix la corba en diferents punts, com, per exemple, A —vegeu el grafic de la pagina 268-
es projecta sobre el lateral de la planta per obtenir B.

A i B es portaran verticalment a la seccid, i amb la visual A’ s'obté B’, que és I'algada corregida del
punt A. Els punts restants s’aconsegueixen repetint |'operacid; la uni6 entre ells determinara la corba
sobre el pla corresponent.
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GRAFIC D'UN CICLORAMA PROJECTAT SOBRE PLANS D'ANGLE RECTE
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+ La mort dels assassins, de José Triana. Escenografia de Klaas Gubbels
- Il tabarro, de Giacomo Puccini. Escenografia de Paolo Bregni

- Guillem Tell, de Gioacchino Rossini. Escenografia de Gianni Polidori
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La perspectiva tridimensional i la seva implicacié funcional o conceptual

En els exemples proposats a continuacid, es podra apreciar les diferents implicacions de la perspectiva.
Mentre que a La mort dels assassins, la implicacié és conceptual, a // tabarro i a Guillem Tell, és tan
sols funcional.

En el muntatge de La mort dels assassins, s'ha proposat com a caixa escénica una gran taula i les seves
corresponents cadires i, sota aquest marc, es desenvolupara la historia, i es desenvoluparan els perso-
natges i els seus conflictes.

La utilitzacié de la perspectiva tridimensional, tot deformant conicament I'espai i altres elements esce-
nics en forma de piramide truncada, alterara aquest espai, aixi com també la relaci6 entre actor i espec-
tador, implicant-lo directament en la proposta, ja que ambdds compartiran el mateix espai sota el sos-
tre inclinat d'una taula distorsionada. Per tant, estem parlant d'una conceptualitzacié concreta a través
de la perspectiva.

En canvi, en el muntatge d’// tabarro, la funcionalitat de la perspectiva obeeix tan sols a un trucatge
visual, per augmentar la dimensi6 de I'espai en la seva profunditat, quelcom indispensable, per exem-
ple, quan es representen espais urbans dins I'escenari.

Aquests dos exemples s6n simples esquemes del procediment, que no obeeixen a una restitucio exacta.

Generalment, ens hem ocupat d’engrandir la dimensié de I'espai en profunditat, perd no en amplada.
El projecte de Guillem Tell representa un exemple clar d'intervenci6 en I'amplada, aprofitant al maxim
el fons sobre les espatlles de |'escenari sense que aixo sigui perceptible, perqué la disposicié dels late-
rals amaga els limits, i per aixd, la percepcié de I'ample ve determinat per les visuals sobre el fons escé-
nic, en lloc de la boca, obviament inferior. A més, la distorsié conica que tanca I'escenari sobre el fons
contribueix a accentuar I'amplitud de les espatlles i deixa a la vista la part elevada, que es converteix
en espai esceénic.

Aquests sén tan sols uns exemples extensibles a altres propostes.
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Exercici
(pagines 273 i 274)

Desenvolupament escenotécnic del muntatge de La mort dels assassins

Model E1:100
Realitzaciéo E1.50
Format 65x45



LA MORT DELS ASSASSINS. DE JOSE TRIANA. ESCENOGRAFIA DE KLAAS GUBBELS
(Le décor de théatre dans le monde depuis |1960. Editions Meddens. s. a., Brussel-les, 1973)
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Desenvolupament
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Exercici
(pagina 277)

Desenvolupament escenotécnic del muntatge d’ll tabarro

Model E1:100
Realitzacid E1:50
Format 65x45
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IL TABARRO, DE GIACOMO PUCCINI. ESCENOGRAFIA DE PAOLO BREGNI
(Imatges reproduides del llibre Scenografia in Italia oggi, exemples comentats per Roberto Rebora, Gorlich Editore, Mila, 1974)
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Opcions sobre el pont; corporia, semicorporia i en rompiment

LT
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Exercici
(pagina 281)

Desenvolupament escenotécnic del projecte Guillem Tell

Model E1:100
Realitzacié E1:25

Procés de desenvolupament

- Restitucié dels limits de I'espai segons les mides aportades pels arcs de mig punt.

- Desplacament del lateral sobre la linia de terra i diagonal en perspectiva, per localitzar el PV de I'es-
bos mitjancant PMD1.

- Restitucié geometrica dels detalls escenografics.

- Implantacié i alcats conics definitius.



Esbos de Gianni Polidori per a 'escenografia de Guillem Tell, de Gioacchino Rassini.
(Imatges reproduides del llibre Scenografia in ltalia oggi, exemples comentats per Roberto Rebora, Gorlich Editore, Mila, 1974)
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L'area fosca representa I'amplada addicional de I'escenari percebuda per I'espectador. que, per simetria. es trobara també a I'altre costat.



Técniques tradicionals

La perspectiva de telons déna nom a una técnica escenografica basada en una successio de telons i tren-
caments, pintats sobre paper o tela, separats entre si segons la distancia de les caixes, i penjats de les
barres corresponents, les quals sovint es complementen amb laterals embarnillats per tal de donar sen-
sacio de corporeitat. Podriem dir que, entre d’altres, la diferéncia entre aguesta técnica i I'emprada en
les anteriors analisis escenotécniques és basicament de construccio corpdria, pero el concepte de repre-
sentacid sobre plans convencionals, modificant els espais reals de manera il-lusoria, és el mateix.

L'exercici escollit per il-lustrar la perspectiva de telons forma part del gran llegat deixat per en Josep
Mestres Cabanes —I'Gltim dels grans mestres de I'escenografia tradicional catalana- i vaig tenir la sort
de portar-lo a terme com a exercici de classe.*

Com a alternativa a la férmula original del mestre, mitjangant la projeccié de les visuals des de la plan-
ta i 'alcat sobre el pla de quadre, aqui es proposa el desglossament de perspectives de cadascun dels
plans arquitectonics, per contrastar aixi dos procediments, seguint el criteri d'aquest manual de donar
més d’una solucié a cada problema.

La proposta és un homenatge al mestre, i pretén ser el traspas generacional d'una técnica sovint
menyspreada com a conseqgliéncia de I'aparicié de noves tendéncies escenografiques, més apropiades
als nostres temps, basades més en la conceptualitzacié de I'espai escénic que en la contemplacié d'am-
bients realistes, freqlientment historics. No es pot infravalorar una técnica considerada figurativa, sus-
ceptible de donar suport a conceptes abstractes, que permet transformar la realitat fisica en il-lusio
visual, tan propia del teatre.

Les técniques sobreviuen als temps i tan sols cal trobar la manera d'aplicar-les oportunament i no obli-
dar un llegat historic cultural fent un salt en el buit.

*

Aquest exercici, sense la variant que es déna aqui, també el podeu trobar al Ilibre EJ teatro. Enciclopedia del arte escénico,
d'Editorial Noguer, 1958, en el qual, en I'apartat «<Los decoradoss, Josep Mestres Cabanes i Andreu Valvé Ventosa expliquen les
diferents técniques de I'escenografia de telons.
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Exercicis
(pagines 284 i 285)

Introduccié a escenografia tradicional a partir del cub
- Pla paral‘lel, posicions frontal i obliqua

Model E1:110
Realitzacio E1:50
Format 65x45

Consideracions

Com a introduccié al decorat de telons, farem un estudi previ sobre un volum cubic, simulant la caixa
escénica, segons el qual s'intervindra en la caixa obrint espais perpendiculars sobre les seves parets
verticals i horitzontals, i ampliant convencionalment les dimensions de les algades i de les amplades
originals.



CAIXES ESCENIQUES TANCADES,AMB OBERTURA VIRTUAL, SOBRE ELS LATERALS | ELS SOSTRES
Punts de fuga contrastats per visuals.

32

i
X

I

\
;
r
|
|
L
1
|

o
P ——

Pla paral-lel, posicié frontal

P



Pla paral-lel, posicio obliqua
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Exercici
(pagines 288, 289 i 290)

Lescenografia de telons
- Representaci6 parallela de plans oblics

Model E1:100
Realitzacié E1:30
Format 65x90
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OPCIO ALTERNATIVA EN LA REPRESENTACIO DE SOSTRES
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De la mateixa manera que models d'espais diferenciats poden generar imatges coincidents, com s’ha dit
reiteradament, també models distorsionats convencionalment poden proporcionar imatges coincidents
amb la realitat, corregint-ies segons |'esdeveniment.

La necessitat de manipular un model no obeeix doncs a un fet fortuit, sin6 als imperatius técnics de
la projeccié escenografica.

L'escenografia projectada possibilita, a més, una rapidesa de mutacié i un clima que dificilment s'a-
consegueix a partir de solids escénics.

Suggerir més que narrar és la proposta, buscar atmosfera i crear magia. Com més exhaustives en detalls
son les propostes, més petit és el marge de participacié que ofereixen a |'espectador, que se n’allunya,
amb la corresponent pérdua d'il-lusié, ja que el converteixen en un element passiu.

En una entrevista a Jean Michael Jarre, en la qual |i qliestionaven el sintetitzador, perqué el conside-
raven artificial, va respondre que, ben al contrari, es tracta d'un element d'il-lusié. De la mateixa mane-
ra, Fellini no solia filmar mai un mar tal com és, sind que el recreava a |'estudi, i aix0 resulta més poe-
tic que la mateixa realitat.

Si el realisme constructivista, derivat de la hipervaloracié de |'espai material, actua en contra de I'es-
pai il-lusori i si no suposa la millor opci6, caldra considerar propostes més conceptuals.

L'escenografia de les projeccions pot ser una opcié o un complement a |'escenografia construida,
sobretot actualment, quan les tecnologies aporten mitjans técnics molt sofisticats, que, si de cas, com-
parteixen I'espai amb els projectors convencionals de gran format amb diapositives de 18 x 18 cm o de
24 x 24 cm.

Aquestes diapositives es poden obtenir també fotografiant un model normal o un model en relleu, degu-
dament corregit, cosa que permetra projectar des de dins de I'escenari quan no sigui possible fer-ho des
de la sala.

En aquest exercici ens centrarem en la técnica de la correccié del model en relleu, i obviarem la repro-
duccié del model normal, ja que aquest requereix els mateixos caiculs realitzats per a la projecci6 de
gobos.
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Exercici
(pagines 294, 295 i 296)

Rectificacié convencional del model original per obtenir el model en relleu
Model E1:100

Realitzacié E1:50
Format 65x45




Argumentacio

Decorat projectat d’un model en relleu
Davant la impossibilitat de fotografiar i projectar un model a escala segons el punt de vista de I'espec-
tador, a causa del fet que des d’aquesta posici6 les ombres dels actors o dels objectes incideixen sobre
el ciclorama o pla de projeccié —un fet que també succeeix amb I'embocadura escénica, que actua com
a marginador- la soluci6 és rectificar el model o decorat original per poder fotografiar-lo i projectar-lo
lateralment i en picat des de dins de I'escenari amb el mateix resultat d'imatge d'una presa frontal i
sense rectificacio, tan sols corregint el model i els angles de visi6 a partir del pla de projeccid.

Un cop rectificat el relleu del model, es fotografia des del punt escala del projector, i la projeccié de
la diapositiva sobre el pla inclinat recupera la forma original i la paral-laxi.

Es aconsellable fer dos models en relleu: un que correspongui a la meitat esquerra, i l'altre, a la mei-
tat dreta, els quals es projectaran, a la recerca d'una posici6 favorable, al costat contrari del projector,
tot encreuant les imatges parcials del conjunt escénic.

Procés

Per obtenir un model en relleu es procedira segons el grafic, situant el decorat o objecte en relaci6 amb
el PV frontal (public), prolongant I'angle format per la superficie sobre el pla de projeccio i rebotant I'an-
gle sobre el PV lateral (projector) per encaixar-hi el model.

La situaci6 del model és aleatdria, ja que situar-lo a més o menys distancia tan sols afecta I'escala. |
com que el relleu és també aleatori, es compensa mitjangant una il-luminacié més o menys rasant del
model a fotografiar.

Evidentment, es podria contrastar el resultat mitjangant dos projectors, I'un, situat en el PV frontal,
amb la diapositiva sense corregir, i I'altre, situat en el PV lateral amb la diapositiva corregida; la projec-
ci6 d'ambdues imatges seria coincident sobre el pla de projeccié.

Finalment, mitjancant fotografies, il-lustrarem el resultat d’aquest procediment utilitzat per Enrich
Wendel en algun dels seus projectes.

ESQUEMA DE LA CORRECCIO D'UN MODEL EN RELLEU.

PV frontal
(public)
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RESULTAT DE LA REPRODUCCIO FOTOGRAFICA PRESA DES DEL PUNT DE PROJECCIO DEL MODEL RECTIFICAT
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Seccié del model en relleu

Representacié en el pla
de la diapositiva del model
en relleu

Desglossament del
model en relleu




HEINRICH WENDEL, LAUTOR DE LESCENOGRAFIA, AMB LES MAQUETES EN RELLEU

Escenografia de La coronacid de Popea, de Claudio Monteverdi, projectada a partir d'un model en relleu

Imatges reproduides del llibre Les Grands Operas. Décor et mise en Scéne, Office du Livre, Friburg, 1977. Hom el recomana a aquelles perso-
nes que desitgin una informacio completa sobre les projeccions amb relleus o sense
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